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MEMORIA DE INSTALACIONES

MI.1.- SANEAMIENTO

DESCRIPCION GENERAL

El objeto de este apartado es la realizacion de la instalacion de saneamiento necesaria para dar servicio
a las obras de reforma de los nuevos Laboratorios de Investigacion Oncoldgica Traslacional de la
Fundacion de Investigacion Biomédica del Hospital Universitario 12 de Octubre, Av. de Cdordoba s/n,
28041 Madrid. Estas obras se van a realizar concretamente en el edificio de Medicina Comunitaria del
Hospital.

El edificio se encuentra en la actualidad parcialmente en uso por el Area de Simulacion Clinica que ocupa
todo el ala norte y el salon de actos. Tanto la cubierta como la cdmara sanitaria tienen problemas de
filtraciones, goteras y humedades, por lo que el alcance de esta instalacion afecta también a la reparacion
de los elementos de evacuacion de agua de la cubierta y a la sustitucion de los colectores generales del
edificio.

No se tienen planos del trazado de la red de saneamiento horizontal. Parece ser que existen dos ramales
principales que corren por cada lado del patio desde aproximadamente la esquina noroeste del edifico
hasta la esquina sureste donde se encuentra el pozo de acometida a la red general de alcantarillado del
Hospital. A estos ramales acometen tanto las instalaciones interiores de aseos, pilas, etc., como las
bajantes de pluviales de la cubierta, siendo por tanto una red unitaria.

Como ya hemos comentado anteriormente, el estado de esta instalacion es deficiente, habiendo
obstrucciones y tramos deteriorados que originan pérdidas de agua en la camara sanitaria del edificio
que ocasionan humedades que se manifiestan en los pavimentos.

DISENO DE LA INSTALACION

Red mixta de aguas pluviales y residuales

Se procedera a la reparacién de la red de saneamiento horizontal que afectara, en principio, a la totalidad
del edificio. La actuacién debera realizarse desde arriba, rompiendo el forjado sanitario para introducir los
nuevos colectores y hacer las conexiones pertinentes a la nueva red de pequefia evacuacion de aseos y
laboratorios, a la red existente del &rea de Simulacién y a las bajantes de pluviales existentes.

Se sustituiran los colectores generales de hormigén existentes por colectores de PVC de pared
corrugada y se conectaran a estos colectores la nueva red de pequefia evacuacion de aseos y
laboratorios, la red existente del area de Simulacion y las bajantes de pluviales existentes.

Las conexiones se realizardn mediante arquetas realizadas “in situ” en el patio y exterior del edificio y
arquetas prefabricadas y/o enlaces registrables homologados sin arqueta en el interior, seguin lo que se
descubra al realizar la obra.

Al final tendremos una red equivalente a la existente, con el mismo trazado y el mismo punto de
acometida al saneamiento exterior.
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En las cubiertas se sustituiran los sumideros actuales por nuevos sumideros de acero inoxidable que se
conectaran a las bajantes existentes.

La descripcion de esta instalacion esta perfectamente definida en los planos correspondientes, asi como
en el apartado “Anexo Memoria de Instalaciones” que acompafian a este documento y forman parte de
este proyecto.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Sifones

Todos los aparatos sanitarios dispondran de sifén individual con valvula de aireacion. Este sifon
tendrd como minimo un cierre hidraulico de 5 cm en todos los casos.

Red de pequefia evacuacion
Seran de PVC.
Bajantes

Seran de PVC.
Para la soportacién de bajantes se dispondra siempre de un minimo de dos abrazaderas por planta.

Colectores colgados

Los tramos colgados del trazado seran también de PVC. Las bajantes se conectaran a los colectores
colgados mediante piezas especiales.

La pendiente minima de los colectores colgados sera del 1%.

En un mismo punto no acometeran méas de dos colectores.

Se dispondran registros constituidos por piezas especiales, en los tramos rectos, en cada encuentro o
acoplamiento horizontal o vertical, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Para los desagiies y colectores colgados por techo de cada planta, la soporteria ser4 de buena
ejecucién, no permitiéndose soporteria con fleje o cinquillo.

Colectores enterrados

Los colectores enterrados seran de PVC y estardn situados siempre por debajo de la red de
distribucién de agua potable. La pendiente minima de estos colectores sera del 2%.

Las acometidas de bajantes y manguetones a esta red se haran con interposicién de arquetas a pie
de bajante que no seran sifonicas.

La distancia entre registros no superara los 15 m.

Elementos de conexion

En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, se realizara con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable.
S6lo acometerd un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el &ngulo formado por el
colector y la salida sea mayor que 90°.
Las arquetas tendran las siguientes caracteristicas:

— La arqueta a pie de bajante se utilizara para registro al pie de las bajantes cuando la

conduccidn a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no sera de tipo sifonico.
— Enlas arquetas de paso acometeran como maximo tres colectores.
— Las arquetas de registro dispondran de tapa accesible y practicable.

Ventilacion
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Para la ventilacion de las redes se ha optado por un sistema de ventilacion primaria, mas valvulas de
aireacion terciaria y aireadores en sifones individuales, que garantizan el correcto funcionamiento de
la red.

DIMENSIONADO DE LAS REDES

Para el dimensionado de las redes exteriores de saneamiento se han considerado los caudales de
célculo de todas las aguas pluviales y residuales procedentes de las edificaciones, de recogida de
aguas pluviales de toda la zona urbanizada y de aguas procedentes de escorrentias de otras zonas
colindantes con la zona urbanizada. En general, todos los caudales de célculo de las aguas pluviales
han sido mayorados para garantizar que, en ningln momento, en caso de que existieran
precipitaciones en la zona superiores a las previsibles en principio, pudieran colapsar la red de
saneamiento de la parcela actuandose siempre a favor de la seguridad.

La intensidad pluviométrica para las aguas recogidas en cubiertas y urbanizacién se ha establecido
en 100 mm/h, valor obtenido de la consideracion de situacion de la localidad de Leganés en la zona
A, y la isoyeta entre 30 y 40, del mapa de isoyetas y zonas pluviométricas reflejado en el Apéndice B
del DB-HS5 del CTE.

Para la determinacién de superficie de recogida en aquellos elementos afectados por el CTE se ha
considerado que el factor de correccién que se aplica a la superficie servida es

f=i/100 vy, por tanto, f=1,0

Colectores horizontales de aguas residuales.
Como ya se ha indicado, no se conoce el detalle de las instalaciones de las actividades a implantar.
Por esta razon se ha determinado establecer un diametro minimo de colector, claramente suficiente,
para las redes exteriores de aguas residuales. Este minimo se ha establecido en 250 mm.

Colectores horizontales de aguas pluviales.
Los colectores horizontales de aguas pluviales se dimensionardn para funcionar a seccién llena en
régimen permanente.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene de la siguiente tabla en funcion de la pendiente
y de la superficie a la que sirve.

Diametro Superficie proyectada

mm Pendiente

1% 2% 4%
920 125 178 253
110 229 323 458
125 310 440 620
160 614 862 1.228
200 1.070 1.510 2.140
250 1.920 2.710 3.850
315 3.016 4.589 6.500

Para la determinacién de la superficie se ha considerado que el factor de correccién que se aplica a la
superficie.

Colectores horizontales de tipo mixto.

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desagle
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogidas de aguas, Yy
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sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales.

La transformacién de las UD en superficie equivalente se realiza a razén de 0,36 x n°® UD m?,

En nuestro caso, al no conocer en nimero de unidades de desagle se ha optado por asignar grupos
de 250 UD's (equivalentes a 90 m?) a cada acometida de aguas residuales.

Accesorios.

En la tabla siguiente quedan definidas las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta en funcion del didmetro del colector de salida de ésta.

Didmetro del colector de salida [mm]

100 150 200 250 300 350 400 450 500

L[C’:n? 40x 40 | 50x50 | 60X 60 | 60X 70 | 70x70 | 70x 80 | 80x 80 | 80x 90 | 90 x 90
CONSTRUCCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales se ejecutara con sujecion al proyecto, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucién de la obra.

La red de saneamiento exterior proyectada debera cumplir con lo especificado en la norma UNE-EN
476:1998 como norma general, asi como las siguientes condiciones:

— Vida (til. Todos los componentes (conducciones, piezas especiales, etc.) empleados deberan
ser tales que garanticen, al menos, una vida util de la red de 50 afios.

— Estanqueidad. La red debe ser completamente estanca, de manera que no se produzcan ni
pérdidas contaminantes hacia el subsuelo ni infiltraciones innecesarias hacia la red de
alcantarillado.

— Resistencia a la presion hidraulica interior. Las conducciones cuyo funcionamiento sea en
régimen de lamina libre deberan resistir una presion hidraulica interior de, al menos, 0,1 MPa.

— Proteccion contra la septicidad. Resistencia a los ataques interiores. En la medida de lo
posible debera minimizarse el fendmeno de la septicidad en las redes de alcantarillado.

— Conducciones. Debera cuidarse que todas las conducciones y demas componentes de la red
estén bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que
las paredes exteriores, y especialmente las interiores, queden regulares, lisas, exentas de
rebabas, fisuras, oquedades, incrustaciones u otros defectos que puedan afectar a sus
caracteristicas hidraulicas o mecanicas.

— Todos los componentes deberan, igualmente, presentar una distribucion uniforme de color,
densidad y demas propiedades, con sus extremos cortados perpendicularmente a su eje, no
debiendo tener otros defectos que los de caracter accidental o local que queden dentro de las
tolerancias admisibles.

PUNTOS DE CAPTACION
Valvulas de desagiie

— Su ensamblaje e interconexion se efectuar4d mediante juntas mecanicas con tuerca y junta
térica. Todas iran dotadas de su correspondiente tap6n y cadeneta, salvo que sean
automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y de juntas de estanqueidad para su
acoplamiento al aparato sanitario.

— Las rejillas de todas las véalvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y
vélvula se realizara mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton
inserta en el cuerpo de la valvula.
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— En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacién de las mismas, quedando prohibida
la union con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido
soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

— Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en el que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no
quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjado sélo se podran utilizar en
condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

— Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se
instalardan lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

— Ladistancia maxima, en proyeccion vertical, entre la valvula de desagie y la corona del sifon,
sera igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

— Los sifones individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos, a partir de la embocadura a la bajante o al mangueton del inodoro, en
cada caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel
posible en el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la bafiera,
después el bidé y finalmente el lavabo.

— No se permite la instalaciéon de sifones antisuccién, ni de cualquier otro tipo que, por su
disefo, pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

— No se conectaran desaglies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes
sifénicos que recojan desaglies de urinarios.

— Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa
de cierre hermético, estanca al aire y al agua.

— La conexion de los ramales de desaguie al bote sifénico se realizara a una altura minima de
20 mm vy el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La
conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del
bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

— El didmetro de los botes sifénicos sera, como minimo, de 110 mm.

— Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencidén contra inundaciones, con
boya flotador, y seran desmontables para acceder al interior. Asimismo, contaran con un
tapén de registro de acceso directo al tubo de evacuacién para eventuales atascos y
obstrucciones.

— No se permite la conexion al sifon de otros aparatos, ademas del desagle de
electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

— La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50% mayor que la seccion de la
bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de 5 cm
bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas
en las no transitables.

— Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion.

— Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes,
son de tipo sifonico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El
sellado estanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete
mecanico tipo 'brida’ de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el
impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

— El'sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90
mm.

— El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m,
garantizandose que en ningln punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de

| | EVER
PROJECT

Ever Project, S.L.P. PAGINA 6/67



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL DE LA FUNDACION DE

INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —
MEMORIA DE INSTALACIONES

hormigoén de formacion de pendientes. Su diametro es superior a 1.5 veces el diametro de la
bajante a la que acomete.

REDES DE PEQUENA EVACUACION

Las redes seran estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccién y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a
paramentos verticales, éstos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de
cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la
pendiente adecuada.

Las tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se haran con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con
masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

BAJANTES

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias.
La distancia entre abrazaderas serd de 15 veces el diametro, tomando la tabla siguiente
como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro de la bajante Distancia (m)
40 0,4
50 0,8
63 1,0
75 11
110 15
125 15
160 15

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aunque también se podra realizar la unién mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios se realizara por
soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro;
montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o
contracciones que se produzcan.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordén, rellenando el
espacio libre entre copa y cordon con una empaquetadura que se retacara hasta que deje
una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas tanto en
tuberias normales como en piezas especiales.
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— Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un
lado, poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los
mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

— A las bajantes que, discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo evite
en lo posible.

— En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible impacto de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical debe ser
superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizar4 con elementos
de poliéster aplicados "in situ".

REDES DE VENTILACION

— Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

— En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela,
ésta se montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se
utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion
de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion.
Dicha interconexion se realizard, en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las
aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

— Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes,
segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién quedara fijada a
muro de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y con
distancias maximas de 150 cm.

RED HORIZONTAL COLGADA

— El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia
igual o mayor que 1 metro a ambos lados.

— Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalardn en la mitad superior de la tuberia.

— Enlos cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

— La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de
tubo. Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50
m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado
y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se
dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta forma los
puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran Unicamente la red.

— Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta,
todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios
de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas
abajo) del eje de la conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por
pandeo del soporte.

— En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m.

— La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

— Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

RED HORIZONTAL ENTERRADA
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Todos los colectores seran de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m?, con
un diametro minimo de 200 mm y con unién por junta elastica (tubos de materiales
termoplasticos de pared estructurada).

Las pendientes de estos colectores seran, siempre que sea posible, del 2%.

La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de
tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para
impedir que funcione como ménsula.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

— para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en
masa;

— para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o
cordon con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de
geotextil.

ZANJAS

Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias méas deformables que el terreno las de materiales
plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigon y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma general, las
siguientes medidas:

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo méas 500 mm, y
como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas.
Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la
clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava)
o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30
cm del nivel superior en que se realizard un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, ser4 un lecho de
hormigon en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él
ir4 el lecho descrito en el parrafo anterior.

ARQUETAS

Seran prefabricadas en el interior del edificio y fabricadas “in situ” en el patio y exterior del
edificio. Las arquetas fabricadas “in situ”, seran construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscadas y brufiidas interiormente y se apoyaran sobre una solera
de hormigébn H-100 de 10 cm de espesor y se cubrirAn con una tapa de hormigén
prefabricado de 5 cm de espesor. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases.

Las arquetas prefabricadas se colocaran sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor y
dispondran de tapa y marco del mismo material.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando
estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de
garajes, la rejilla plana serd desmontable. El desaglie se realizara por uno de sus laterales,
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POZOS

con un didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de
grasas y fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°,
siendo el espesor de la lAmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el
deposito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la
entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigdén formando
pendiente.

No se prevé la realizacion de pozos, aunque dado que se van a sustituir los colectores generales
interiores del edificio, no se descarta que pueda ser necesario la creacion de algun pozo.

Los pozos, atendiendo a su finalidad, podran ser simplemente para el registro de la conduccion, de
resalto o para incorporar acometidas.

Respecto a los materiales constitutivos de los mismos, a su vez, en principio seran construidos in situ,
pero podrian sustituirse por pozos prefabricados si asi lo considerase la Direccién Facultativa (pudiendo
ser en este Ultimo caso, de una sola pieza o estar compuestos por varios elementos).

Requisitos generales

En general los pozos seran de seccion interior circular.

El diametro nominal de los pozos (en el caso de ser éstos circulares) deberd ser, como
minimo, en general, de 0,8 m, de manera que permitan las operaciones de limpieza,
mantenimiento de la red, control de las caracteristicas de las aguas residuales, etc.

Si la altura de tierras sobre la clave de la conduccién es menor de 1 m vy si el didmetro de la
conduccién incidente es de hasta 500 mm., el diametro nominal del pozo podra reducirse
hasta 0,80 m, si asi lo acepta la Direccion de Obra.

En el caso de pozos de seccion rectangular las dimensiones nominales minimas interiores
seran de 800 x 1.200 mm.

En cualquier caso, la boca del pozo debera tener 0,60 m de diametro, pudiendo estar sobre
un elemento abocinado o sobre la propia estructura del pozo.

Si la altura del pozo es superior a 2,5 m, deberan construirse plataformas intermedias dentro
del pozo, debiendo, ademas, el mismo retranquearse respecto el eje de la conduccion.
Dichas plataformas intermedias podran ser bien de hormigén o bien de tramex, debiendo ser
la distancia méaxima vertical entre ellas de 2,5 m.

Pozos de registro

Los pozos cuya finalidad sea simplemente el registro de la conduccion podran ser
prefabricados o construidos in situ, pudiendo ser, a su vez, de distintos materiales.

En cualquier caso, la solera de los registros debera tener aproximadamente la misma seccion
hidraulica que la mitad inferior de las conducciones que acometen, para lo que, en el fondo de
la base, debera formarse una cuna o media cafia hasta el eje de la conduccion.

En aquellos pozos que deban ser sifonicos, el conducto de salida de las aguas ir4 provisto de
un codo de 90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Pozos de registro prefabricados de hormigon armado

Deberan cumplir, en general, con lo especificado para los mismos en las normas UNE-EN
1.917:2003 y UNE 127.917:2004.

Para tubos de DN>1.200 mm, los pozos de registro prefabricados de hormigébn armado se
componen de un médulo base y otro de ajuste, de varios mddulos de recrecido, v,
opcionalmente, de médulos cénicos y losas de transicion hasta alcanzar la altura necesaria,
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conforme a la geometria y dimensiones que se indican en los Planos anexos a las Normas
del CYII.

Pozos de registro construidos in situ

La solera de los registros construidos in situ debera ser siempre de hormigébn en masa o
armado, con un espesor que no serd inferior a 20 cm y debera tener conformada una media
cafia del mismo material que la conduccién que le acomete.

Los alzados seran, en general de hormigén, debiendo cumplir con lo especificado por la
vigente EHE. El espesor minimo de las paredes sera de 15 cm.

Podran instalarse pozos de registro de fabrica de ladrillo macizo enfoscado interiormente
mediante mortero hidréfugo bruiiido.

Pozos de resalto

Cuando se produzcan saltos en la rasante de las conducciones de mas de 1,00 m, los pozos
deberan contar con un conducto vertical (de diametro minimo 300 mm) que canalice el agua,
el cual finalizara en una pieza con forma de codo.

Estos pozos de resalto podran ser bien construidos in situ o bien prefabricados.

Pozos para acometidas

Los pozos cuya finalidad sea el entronque de acometidas al sistema de alcantarillado podran
ser de cualquiera de las tipologias definidas (prefabricados o construidos in situ).

Elementos auxiliares

Los pozos de registro deberan ir provistos con distintos elementos auxiliares, entre ellos los
siguientes:

— Pates de acceso o escaleras

— Barandillas

— Rejilla trAmex
En general, las conducciones se uniran a los registros mediante juntas elasticas flexibles con
anillo elastomérico.
Los pozos de registro prefabricados deberan ir provistos a la salida de fabrica con los orificios
necesarios para la uniéon con las conducciones, no siendo admisible en general, salvo
aceptacion expresa por parte de la Direccién de Obra, la perforacion in situ de los pozos.
En los pozos prefabricados, ademas, las juntas entre los médulos que conforman el registro
deberan incorporar, en general, un anillo elastomérico de forma que se asegure la
estanquidad entre los elementos.
En el caso especifico de los pozos para el entronque de las acometidas, las uniones de éstas
a los registros podran realizarse mediante diversos procedimientos (junta elastica/estanca,
pieza elastica/estanca, manguito pasamuros in situ o injerto rigido).

PRUEBAS

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial y total de la instalacion antes de su puesta en servicio.
Las pruebas de estanqueidad total podran realizarse por partes o en conjunto.

Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagles y
tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25
mm.
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— Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagilie asimismo abierta;
no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

— En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presioén (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

— Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente
de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

— Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total

— Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, segin
las prescripciones siguientes.

Prueba con agua

— La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto
los de cubierta, y se llenaréd la red con agua hasta rebosar.

— La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3
bar, ni superar el maximo de 1 bar.

— Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por
fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

— Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

— Silared de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

— La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna unién acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

— La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a
la que se someterd la red sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

— Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante
tres minutos.

Prueba con humo

— La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red
de ventilacion.

— Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte
olor.

— La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el
sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

— Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se
taponaran éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

— El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales
ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el interior del
edificio.
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MI.2.- FONTANERIA

RED DE DISTRIBUCION.

No se proyecta ninguna actuacién sobre ningln sistema general de fontaneria del edificio de Medicina
Comunitaria.

La nueva red proyectada de agua fria, agua caliente sanitaria y retorno se conectara a la red existente
que parte de las montantes ubicadas en el patinillo del nuevo laboratorio 1 y discurren por parte el falso
techo del pasillo en los cuales se han dejado previstas llaves de corte a las cuales conexionaremos la
nueva red. Estas tuberias son de acero Inoxidable y los didmetros de las mismas corresponden a DN
43x1,5mm de AF, DN 38x1,5mm de ACS y DN 33x1,5mm de RACS.

Toda la distribucion interior se realiza por los falsos techos de los laboratorios de un modo convencional y
se dotara de aislamiento para evitar perdida de calor y condensaciones.

La acometida a las pilas situadas en zonas centrales se hace bajando por el pilar mas préximo a cada
elemento y distribuyendo hasta el punto final por mueble.

Todas las instalaciones se realizaran con medios y tuberias de uso comudn con los didmetros adecuados
a los servicios que deben suministrar. Su trazado esta perfectamente recogido en los planos
correspondientes.

La instalaciéon de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm). El material seleccionado, en
relacién con su afectacion al agua que suministre, se ajusta a los requisitos establecidos en el apartado
2.1.2 del DB HSA4.

Se colocaran llaves de corte en la entradas de cada laboratorio y de cada aseo; asi mismo cada aparato
sanitario dispondra de sus correspondientes llaves de corte para poder independizar el circuito al sustituir
el aparato sanitario.

La red interior de distribucién sera de agua fria, caliente y retorno que alimentaran los siguientes puntos:

Aseos: Con lavamanos (agua fria y caliente) e inodoro (fria)
Pila médica (agua fria y caliente).

Ducha emergencia (agua fria).

Previsién equipo desionizacién de agua (agua fria).

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1. del CTE DB HS-4.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato.

. Caudal instantaneo Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de aqua fria minimo de ACS
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
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s e e | oo
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con fluxor 1,25 -
Fregadero no doméstico 0,30 0,20

Grifo aislado 0,15 0,10

Asi mismo, se consideran los requisitos de los equipos de laboratorio siguientes:
e Equipo de desionizacion de agua Merck Millipore AFS 150: = 10 I/min
En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
e 100 kPa para grifos comunes.
e 150 kPa para fluxores y calentadores.

e Lapresién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Las presiones, perdida de carga y velocidad maxima del agua, contando con el factor de simultaneidad
de usos, seran siempre inferiores a lo indicado en el CTE.

En los aseos se dispondran de depositos de presion en las tuberias de alimentacion de cada inodoro con
fluxor para refuerzo de la presion de distribucion de agua en dichos aparatos.

DIMENSIONADO DE LAS RED DE DISTRIBUCION.

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo méas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la
pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se ha hecho siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de
la misma.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

e El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con los minimos establecidos en la tabla 2.1.

e Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

e Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

e Eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: para
tuberia metalicas entre 0,5 y 2,0 m/s y en tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50
m/s. Se adopta una velocidad ideal en torno a 1,00 m/s.

e Obtencién del diametro correspondiente en funcion del caudal y de la velocidad.

e El célculo de la pérdida de carga en tuberias se realizard empleando la formula de Colebrook-
White.

MATERIALES DE LA RED DE DISTRIBUCION.

TUBERIAS
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Instalacion de agua fria:

e Distribucion general de acero inoxidable AISI 316L segin UNE 19049 con sistema de union
mediante prensado electromecéanico (press-fitting) hasta diametros de 88,9 mm y unién con
soldadura el resto de diametros.

¢ Distribuciones interiores a cuartos himedos. Polietileno reticulado (PE-X) segin UNE EN ISO
15874, con uniones mediante sistema de union por prensado (press-fitting).

Instalacién de agua caliente y retorno:

e Distribucion general de Acero inoxidable AISI 316L segun UNE 19049 con sistema de unién
mediante prensado electromecénico (press-fitting) hasta didmetros de 88,9 mm y unién con
soldadura el resto de didmetros.

e Distribuciones interiores a cuartos humedos. Polietileno reticulado (PE-X) segin UNE EN ISO
15874, con uniones mediante sistema de unién por prensado (press-fitting).

AISLAMIENTO

e El aislamiento de los circuitos tendrd los espesores que se establecen la IT 1.2.4.2.1.2 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, con un coeficiente de conductividad
térmica de 0,040 W/(meK).

e Los espesores de aislamiento de las tuberias se seleccionaran en funcién de la temperatura del
fluido, frio o caliente, y de su ubicacion.

e Las tuberias de distribucion de agua se aislardn para evitar condensaciones en conducciones de
agua fria y pérdidas térmicas en las de agua caliente.
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MI.3.- ELECTRICIDAD

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

El presente proyecto tiene por objeto el estudio de las instalaciones de electricidad de baja tensién
necesarios para la Reforma de los Nuevos Laboratorios de Investigacion de Oncologia Traslacional en el
Edificio de Medicina Comunitaria.

El Hospital Universitario Doce de Octubre cuenta en la actualidad con centrales eléctricas funcionando y
legalizadas. En el presente proyecto no se actla sobre dichas centrales, siendo el objetivo la mejora
interior de los servicios sanitarios que se modifican y la adaptacion de las instalaciones existentes a dicha
maodificacién interior.

RELACION DE POTENCIAS

De acuerdo con los servicios de alumbrado y fuerza marcados en planos y de las potencias de las
distintas maquinarias a instalar la relacion de potencias es la siguiente:

CUADROS RED (KW) | RED-GRUPO | SAI (KW)
(KW)
CAF-LABORATORIO-ZONAS-COMUNES 31,47
CF-LABORATORIO 1 13,20
CF- LABORATORIO 2 11,76
CF- LABORATORIO 3 11,31
CF- LABORATORIO 4 14,34
CF- LABORATORIO 5 11,98
CF- LABORATORIO 6 11,48
CF-SALA CUTIVOS 16,78
CF-DSP 5,00
CF-CONGELADORES-80-RG 11,15
CE-CLIMA-RG 41,60
CE-CLIMA-RED 91,64
POTENCIA INSTALADA 91,64 180,07 95,85
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD 0,80 0,80 1,00
POTENCIA SIMULTANEA 73,31 144,06 95,85

En funcién de los datos obtenidos, el resumen de potencias es el siguiente:

e Total Potencia REO: ......ccoocovviiviiiiieieeeieeeee e 73,31 KW
e Total Potencia GRUPO: ......coooivviiiiiiiiieiieeeeei e 144,06 KW
e Total Potencia SAl.....ccocoiiiiiiiiiiiiie e 95,85 KW

La eleccion de equipo de SAl, en funcion de estos datos, considerando un coseno de fi de 0,8, elegimos
un equipo con una potencia de 100 KVA.

Considerando un coeficiente de utilizacion en el Cuadro General de Docencia del 0,7 obtenemos que la
carga en este Cuadro es la siguiente;
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o Total Potencia RED: .........cccooviiiiiiiiiiie e 51,32 KW

e Total Potencia GRUPO: ........ccccoviiiiiiiiiiieieeee 100,84 KW
El Cuadro General de Baja Tension del Edificio de Docencia est& pensado en la distribucion general del
Complejo para alimentar al Edificio de Medicina Comunitaria es por ello, que teniendo en cuanta que el
Cuadro General actual del Edificio de Medicina Comunitaria queda exclusivamente para dar servicio a las
Aulas, tiene un consumo menor, pero teniendo en cuenta que la nueva zona de laboratorio va a a
funcionar como un area independiente se ha previsto una nueva acometida. Concluyéndose que el
incremento de potencia simultanea de dicha dicha acometida es perfectamente asumible por el Centro de
Transformacion y Cuadro General del Edificio Docente..
Las potencias existentes en el Edificio de Docencia, que responde al siguiente detalle:

e Transformador instalado de 630 KVA.

e Grupo Electrogeno de 220 KVA.

Por dltimo la potencia para la zona de aulas responde al siguiente detalle:
e CF-Aulas Red Grupo: 17,96 KW.

Esta potencia se obtiene del Cuadro de zona existente actualmente en el Edificio de Medicina
Comunitaria.

Cuadro Actual Edificio Medicina Comunitaria.
TENSIONES DE UTILIZACION
La potencia se distribuye desde el Centro de Trasformacién existente en el Complejo Hospitalario que
disponen de un sistema de distribucion TT, cuya tension en el secundario sera trifasica de 400/231 V, 50
HZ. El alumbrado general, alumbrado de emergencia, las tomas de corriente y motores se conectaran a
231V (Fase y Neutro).

Las bases de enchufe, tomas de corriente y los motores trifasicos que se indiquen en planos se
conectaran a 400 V.

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION.

|| | EVER
PROJECT

Ever Project, S.L.P. PAGINA 17/67



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL DE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N — 28041 MADRID —
MEMORIA DE INSTALACIONES

El Cuadro general de Baja Tension de suministro de red y grupo existente actualmente esta situado en el
Edificio de Docencia alimentado desde un transformador de 630 KVA y de un Grupo electrégeno de 220
KVA,, se instalara en los espacios de reserva de red y de red grupo de los siguientes interruptores:

e 1 interruptor de 4 x 250 A para suministro de red-grupo regulacion 250 Amperios, con un
poder de corte de 50 KA.

e 1 interruptor de 4 x 160 A para suministro de red regulacién 160 Amperios, con un poder de
corte de 50 KA.

Espacio para Interruptores Cuadro general Edificio Docencia

Los interruptores arriba descritos como puede verse en las fotos se instalaran en el Cuadro
General de Baja Tensioén del Edificio Docente en el embarrado de Red y Red Grupo.

Por ultimo el cuadro existente de Medicina Comunitaria se ha previsto un interruptor de las
mismas caracteristicas de los existentes para alimentar al Nuevo Cuadro de Aulas, de la zona de
actuacion.

LINEA PRINCIPAL A CUADRO PRIMARIO

Desde el C.G.B.T de Docencia. se alimentara al nuevo Cuadro de Proteccion de Red Grupo desde este
cuadro se alimentara el SAlI de 100 KVA y desde este se alimentard el cuadro de proteccion para
Primario Fuerza SAI.

Ademas desde el mismo CGBT de docencia se alimentard al nuevo Cuadro de Climatizacion con
suministro de Red.

Se utilizard conductores unipolares 0 mangueras multipolares, aislamiento 0,6/1 KV, con conductores de
Cobre libres de haldégenos resistentes al fuego de SZ1, dichas lineas discurriran por bandeja metélica
perforada con tapa en las zonas que sean necesarias, y en las derivaciones desde dicha bandeja hasta
el propio cuadro secundario 6 toma de potencia, en tubo aislante rigido, libre de halégenos de color negro
o de acero, grapado.

Estos cables aungque no son necesarios los consideramos necesarios, por la zona por donde discurren
los cables ya que segun las bases de disefio debemos de estar siempre del lado de la seguridad y de la

|| | EVER
PROJECT

Ever Project, S.L.P. PAGINA 18/67



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL DE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —
MEMORIA DE INSTALACIONES

exigencia de continuidad del servicio en circunstancias excepcionales.

Las lineas previstas son las siguientes:

LINEAS PREVISTAS
Origen Destino Linea
CG-DOCENCIA-RED-GRUPO. | CG-LABORATORIO-RED-GRUPO. 4F (1X185) +T95 mm2.SZ1.
CG-DOCENCIA-RED. CG-CLIMA-LABORATORIO. 4F (1X95) +T50 mm2.SZ1.
CG-MEDICINA COMUNITARIA | CE-ALUMBRADO Y FUERZA AULAS 4F (1X10) +T10 mm2.RZ1.

Las intensidades admisibles se han calculado de acuerdo con la ITC-BT-19, método F, columna 10 a 40 °
C, siendo los factores de reduccién por agrupamiento de circuito los recogidos, UNE-60364-5-52.

Las caidas de tension se han calculado para obtener un maximo de caida de tension del 4.5% para los
servicios de alumbrado y del 6,5% para los servicios de fuerza de acuerdo con la ITC-BT-19.

La relacion de lineas a utilizar, en funcion de la potencia, intensidad, longitud, seccion, caida de tension y
potencia de cortocircuito, es la que se indica en la hoja adjunta de calculos.

Estas lineas discurren por atarjea registrable hasta entrar en la galeria de servicio existente en el
complejo hasta entrar al Edificio de Medicina Comunitaria como se puede apreciar en las fotos
siguientes:
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Galeria de Conexion entre Edificios Entrada a Galeria desde Edificio Docencia

Bandejas por Galeria Entrada de Galeria a Medicina Comunitaria
CUADRO GENERAL LABORATORIO

El Cuadro general de laboratorio para los suministros Red-Grupo y SAIl estara situado en la Planta baja
en el lugar indicado en los planos.

Los Cuadros Primarios seran de tipo PRISMA o equivalente.
La aparamenta del cuadro sera del tipo caja moldeada.

Estos cuadros estaran formados por paneles de 800 x 700 x 2000 mm cada uno, para alojar los
servicios de suministro red-grupo y suministro de SAI.

Los armarios seran metdlicos, en chapa electrocincada de 1,5 mm de espesor, de color a definir por la
direccion facultativa, dotado con dobles puertas, plenas y transparentes, con un grado de proteccion IP
54/IK 7 obtenido por la utilizaciéon de lote de estanqueidad, de las dimensiones definidas en el parrafo
anterior, conteniendo en su interior debidamente cableados y conexionados, con cables libres de
halégenos y resistentes al fuego, los elementos definidos en los esquemas adjuntos.

Los cuadros estaran puestos a tierra mediante conductor unipolar de cobre, aislamiento 1 KV, hasta la
caja de comprobacién y hasta su arqueta de tierra correspondiente.

Los relés de los interruptores automaticos de caja moldeada, dispondran de unidades de control del tipo
electrénico, que permitiran la lectura de los parametros eléctricos de dichas acometidas o salidas,
trasladables al equipo de gestidn centralizada, tendran un poder de corte igual 0 mayor de 25 KA.

Todos los embarrados generales, asi como las entradas a los automaticos de proteccion, se realizaran
mediante pletinas de cobre de la seccion adecuada a los valores de intensidad nominal y de las
corrientes de cortocircuitos maximas que puedan aparecer.

Todas las salidas estaran debidamente sefializadas e identificadas, mediante lentillas de sefializacién y
etiqueteros serigrafiados.

En la construccion de la carpinteria metalica y elementos auxiliares para la fijacion de la aparamenta, se
utilizara la técnica mas adecuada que permita la sustitucién de cualquiera de sus componentes en el
minimo tiempo posible, evitando siempre la necesidad de desmontar otros no implicados en la
sustitucion.
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Todos ellos llevaran una placa identificativa con el nombre y direccion del fabricante y del instalador; asi
como la fecha de construccion y de instalacion.

En la cabecera de cada panel se instalar4 un rotulo para identificacion de su funcién, asi como un
esguema mimeético en la parte frontal indicando la funcién de los servicios representados.

Todos los cuadros se han dimensionado para que existan espacios de reserva para futuras ampliaciones,
de al menos un 20%.

Los Cuadros se han proyectado de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y segun
criterios de maxima selectividad en cuanto al numero y disposicion de los elementos de proteccion, y
segun las instrucciones ITC-BT-22, ITC-BT-23 e ITC-BT-24.

LINEAS PRINCIPALES A CUADROS DE ZONAS Y/O LABORATORIOS

Desde el Cuadro General del Laboratorio se alimentara al SAl y a los nuevos Cuadros de Zonas e
individuales de laboratorio.

Se utilizar4 conductores unipolares o mangueras multipolares, aislamiento 0,6/1 KV, con conductores
libres de hal6genos RZ1, dichas lineas discurrirdn por bandeja metélica perforada con tapa en las zonas
gque sean necesarias, Yy en las derivaciones desde dicha bandeja hasta el propio cuadro secundario 6
toma de potencia, en tubo aislante rigido, libre de halégenos de color negro o de acero, grapado.

Las lineas previstas son las siguientes:

LINEAS PREVISTAS DESDE CUADRO GENERAL LABORATORIO RED-GRUPO

Origen Destino Linea
CG-LABORATORIO RED-GRUPO. SAl UF (1X185) +T mm2.RZ1
CG-LABORATORIO RED-GRUPO. SAl 4F (1X185) +T mm2.RZ1
SAI CE-LABORATORIO-SAI I4F (1X95) +T mm2.RZ1.

CG-LABORATORIO RED-GRUPO.
CG-LABORATORIO RED-GRUPO.
CG-LABORATORIO RED-GRUPO.
CG-LABORATORIO RED-GRUPO.

CE-LABORATORIO-SAI 4F (1X185) +T mm2.RZ1
CAF-LAB-ZONAS COMUNES |4 (1x50) +T mm2 .RZ1
CF-CONGELADORES.
CE-CLIMA

4F (1X10) +T mm2.RZ1
F (1X50) +T mm2.RZ1

LINEAS PREVISTAS DESDE CUADRO LABORATORIO SAl.

Origen Destino Linea
CE-LABORATORIO-SAL. CAF-LABORATORIO-
> COMUNES. F (1X10) +T mm2.RZ1

CE-LABORATORIO-SAL.

CF-LABORATORIO 1

F (1X10) +T mm2.RZ1.

CE-LABORATORIO-SAL.

CF- LABORATORIO 2

F (1X10) +T mm2.RZ1

CE-LABORATORIO-SAI.

CF- LABORATORIO 3

l4F (1X10) +T mm2.RZ1

CE-LABORATORIO-SAI.

CF- LABORATORIO 4

l4F (1X10) +T mm2.RZ1

CE-LABORATORIO-SAL.

CF- LABORATORIO 5

l4F (1X10) T mm2.RZ1

CE-LABORATORIO-SAL.

CF- LABORATORIO 6

l4F (1X10) +T mm2.RZ1

CE-LABORATORIO-SAI.

CF-SALA CULTIVOS

l4F (1X10) +T mm2.RZ1

CE-LABORATORIO-SAL.

CF-DSP

l4F (1X10) T mm2.RZ1
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Las caidas de tension se han calculado para obtener un méaximo de caida de tension del 4.5% para los
servicios de alumbrado y del 6,5% para los servicios de fuerza de acuerdo con la ITC-BT-19.

La relacion de lineas a utilizar, en funcién de la potencia, intensidad, longitud, seccion, caida de tension y
potencia de cortocircuito, es la que se indica en la hoja adjunta de calculos.

SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Para alimentar los puestos de trabajo informéticos y los laboratorios de investigacién, que requieren una
alimentacion constante y estabilizada, se instalard un sistema de alimentacion ininterrumpida (S.A.l),
alimentado desde el embarrado de Grupo del Cuadro General de Baja Tension alimentado mediante
sistema TT.

El SAl ser4d de 100 KVA con una autonomia de 30 minutos dispondra de bypass automético que
conectard las cargas a red en caso de fallo del mismo.

Independientemente del bypass automético, el SAl dispondra de bypass manual, para realizar la
conexion anterior manualmente y poder ejecutar los trabajos de mantenimiento necesarios.

La marca del SAl sera Riello.
CUADROS SECUNDARIOS

Se han previstos cuadros secundarios de uso diferenciado para los diferentes servicios para suministro
de Red y de Red Grupo. Desde el Cuadro de Red Grupo se alimenta un a SAI que da servicio al cuadro
exclusivo para Laboratorio.

El cuadro secundario serd metélico con puerta, de montaje superficial 0 empotrado y estaran dotados de
interruptores omnipolares de corte en carga en cabecera y de interruptores magneto térmicos en circuitos
de salida, asi como interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad que agruparan a cada grupo de
salidas.

El dimensionamiento de cada cuadro permitira una ampliacion de hasta el 20% de las salidas previstas
inicialmente.

Todos los interruptores automaticos seran de capacidad de cortocircuito suficiente para satisfacer las
condiciones del embarrado a que estén conectados y su accionamiento sera posible sin proceder a la
apertura del cuadro.

Todos los cuadros dispondran de elementos de sefializacion que permitan identificar los conductores en
sus extremos, asi como etiqueteros indicadores del destino de cada uno de sus interruptores.

Todos los cuadros se han dimensionado para que existan espacios de reserva para futuras ampliaciones,
de al menos un 20%.

Los Cuadros se han proyectado de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para baja tension y segun
criterios de maxima selectividad en cuanto al numero y disposicién de los elementos de proteccion, y
segun las instrucciones ITC-BT-22, ITC-BT-23 e ITC-BT-24.

Los Cuadros previstos son los siguientes:

e Cuadro Secundario Laboratorio de Alumbrado y Fuerza Zonas Generales suministro Red-
Grupo.

e Cuadro Secundario de Laboratorio 1 suministro SAI.
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e Cuadro Secundario de Laboratorio 2 suministro SAl.
e Cuadro Secundario de Laboratorio 3 suministro SAI.
e Cuadro Secundario de Laboratorio 4 suministro SAl.
e Cuadro Secundario de Laboratorio 5 suministro SAI.
e Cuadro Secundario de Laboratorio 6 suministro SAI.
e Cuadro Secundario de Sala de Cultivos.
e Cuadro Secundario DSP.
e Cuadro Secundario de Fuerza Congeladores.
e Cuadro Fuerza Climatizacién Red Grupo.
e Cuadro Fuerza Climatizacion Red.

Los cuadros estan previsto cumpliéndose selectividad total entre Cuadro general del Edificio de Docencia

y en el Cuadro General de Laboratorio red grupo por las soluciones aportadas que a continuacion se
describen:

Al instalarse en el Cuadro general del edificio Docente de interruptores con reles electronicos y en las
llegadas en el Edificio donde se ubica el Nuevo Cuadro de Laboratorio con interruptores de llegada de
corte en carga y las salidas en este Cuadro también con reles electrénicos se obtiene selectividad total
entre cuadros tal como se puede ver en la tabla de Selectividad que se adjunta, tanto entre el Cuadro
General de Edificio docencia y Cuadro general de Laboratorio y Cuadro general de Clima Laboratorio, asi
como del cuadro general de Laboratorio y todos los cuadros parciales de laboratorio.

Se adjuntan tablas de selectividad de Schneider.
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Informacioén técnica Selectividad

complementaria Aguas arriba: C60ON/H/L, curva C

(continuacién) Aguas abajo: iDPN, C60, curvas B, C, D
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DISTRIBUCION DE ALUMBRADO Y FUERZA USOS VARIOS

En los cuadros secundarios, seran equipados con sus protecciones automaticas magneto térmicas
omnipolares de todos los circuitos de distribucion a consumos.

El montaje sera todo superficial cumpliéndose las prescripciones marcadas en las ITC-BT-19, ITC-BT-20
e ITC-BT-21.

El nimero maximo de conductores a alojar en una canalizacién se determina de acuerdo a lo indicado en
el REBT, ITC-BT-21 para los tubos protectores.

Los conductores a utilizar serén de la seccion marcada en los esquemas unifilares de cuadros, libres de
halégenos en todos los casos, flexibles, y H07Z1 todos los casos discurrirdn canalizados en los tubos
antes mencionados. Para la intensidad maxima admisible de los conductores se toma el menor entre los
valores marcados en el REBT, (ITC-BT-19), o los aconsejados por el fabricante, de tal manera que en
ningun caso la temperatura resultante de trabajo supere la admitida para el conductor.

La caida de tensién total en cada circuito no excedera del 4,5% y 6% (alumbrado y tomas de corriente
respectivamente), para cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién instruccién., ITC-BT-19
apartado 2.2.2.

DISTRIBUCION DE FUERZA INSTALACIONES Y LABORATORIOS

El origen de distribucién de fuerza instalaciones seran los Cuadros secundarios o terciarios de cada area
de uso diferenciado.

A partir de éstos se originaran las alimentaciones a todos los equipos de las instalaciones. En dichos
cuadros, se ubicaran las protecciones y elementos de corte, maniobra y control.

La distribucién a consumos se realizara por medio de cable de cobre de polietileno reticulado de 1000 V.
de aislamiento (RZ1-0,6/1 KV), inicialmente canalizado en tubo de acero o bandeja de PVC con tapa y
disponiéndose la Ultima conexién por medio de manguitos de acero flexible recubiertos de PVC.

En el caso de los laboratorios se ha previsto una canaleta frontal sobre las encimeras de PVC de 100 x
75 mm donde se ubicaran las tomas de fuerza y tomas de voz datos necesarias

ALUMBRADO GENERAL

En cuanto al alumbrado del laboratorio el proyecto contempla la realizacion del mismo en todas sus
zonas. Los principales sistemas de iluminacién contemplados se han proyectado siguiendo las
indicaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion “Documento Basico Ahorro de Energia” “Eficiencia
Energética en las Instalaciones de iluminacién HE-3" y la norma UNE-EN-12464-1 Lugares de trabajo en
interiores.

Alumbrado Interior.

El alumbrado del edificio se ha tenido especial cuidado en los disefios de iluminacién se contempla varias
zonas de las siguientes caracteristicas:

e Laboratorio general se resuelve en general la iluminacion con aparatos de empotrar de 60x60
de Led 28,5 W y 4000 lumenes y 4000°K, consiguiéndose niveles luminosos sobre los
puestos de trabajo de alrededor de 500 lux.

e Las Aulas se resuelve en general la iluminacién con aparatos del de empotrar de 60x60 de
Led 28,5 W y 4000 limenes y 4000°K.

En los pasillos se resuelven mediante tiras continuas de led de 15 W/m.
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e Enlos pasillos de aulas y almacenes se resuelven con aparatos de empotrar de 60x60 de Led
33 W y 3601 limenes y 4000°K, consiguiéndose niveles luminosos sobre los puestos de
trabajo de alrededor de 500 lux.

e Los Aseos se resuelve la iluminacion con downlight de Led 9,5 Wy 1101 I[imenes.
El tono de luz y la temperatura de color seran las adecuadas al tipo de actividad a desarrollar en cada

recinto, tomando un tono luz 840, con un indice de reproductividad cromatica superior al 80 y con una
temperatura de color de 4.000° K.

La iluminacion de las salas se encuentra regulada mediante interruptor para el control de equipos Dali.

También se han previsto unas lamparas de observacion para el laboratorio que disponen de cambio de
temperatura de color y fuente de iluminacion de led.

Todas las luminarias para alumbrado de trabajo seran de las marcas definidas en las mediciones y/o
planos.

Niveles Luminosos.

Los niveles luminosos indicados a continuacion para cada area seran los obtenidos después de 100
horas de funcionamiento de sus lamparas y de acuerdo con la norma UNE-EN 12464-1.

Como niveles de iluminacion generales se deben considerar los siguientes:

e Laboratorios y despachos: .........ccccceeeviieeennnn 500 lux.
o Pasillosy Salas de Espera:........ccccoveeviiereennnn 200 lux.
®  ASEO0S Y VESIUAIOS: .....euviiieeieeeiiiiiieeee e 200 lux.
o Aulas y docencia: .......cccoveeeeeeiiiiciiiiee e 500 lux.

ALUMBRADO DE SEGURIDAD.

Para el disefio de las instalaciones eléctricas del edificio se considerara especialmente la satisfaccion de
lo establecido en la normativa vigente sobre locales de publica concurrencia, que permitan conseguir un
nivel de alumbrado de evacuacién de 1 Lux a nivel de suelo y en los ejes de circulacién o paso
cumpliendo el punto 3.1.1 y un alumbrado ambiente o antipanico de 0,5 lux desde el suelo hasta una
altura de 1 metros de acuerdo con punto 3.1.2 y de 5 Lux para alumbrado de seguridad en las zonas que
se indican en el punto 3.3.1, todos estos apartados corresponden a la Instruccion ITC-28 del Vigente
REBT.

Segun lo anterior, se proyectara la correspondiente instalacién de aparatos de alumbrado de seguridad
ambiente o antipanico y de sefializacion de evacuacion cuya distribucion se coordinara en todo caso con
el proyecto de proteccién contra incendios.

Todas las luminarias para alumbrado de emergencia seran de las marcas definidas en las mediciones y/o
planos.

CONTROL DE ILUMINACION.

Se relacionan a continuacion las zonas objeto de control asi como la definicion de funcionamiento de las
mismas en funcién de su utilizacién y de las necesidades a cubrir en ellas.

El sistema dispondra de una botonera principal para lanzar escenas generales de encendido desde la
recepcion. Se podra controlar también a través de dispositivos méviles.
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El sistema de control realizara histéricos de consumos de cada una de las salidas asi como horas de
funcionamiento para simplificar las labores de mantenimiento.

En los pasillos y Zonas Comunes se realizard un control general de encendidos y apagados en funcion
de los horarios establecidos para el edificio, realizando una regulacién del nivel luminoso hasta conseguir
un 20% de la iluminacion prevista en horario nocturno mediante la regulacion de los equipos DALI.

En las Salas de juntas y aulas se encendera y apagard mediante mandos con varios pulsadores para
diferentes escenas montados en pared.

En aquellas zonas con influencia de la luz natural se realizara una regulacién continua de las luminarias
comprendidas en una franja de unos 5m de profundidad.

Se realizara un control general de encendidos y apagados en funcion de los horarios establecidos para el
edificio.
REDES DE TIERRAS.

Todas las partes metélicas de aparatos sometidos a tension estaran unidas eléctricamente a la red de
tierras para protegerlas contra posibles derivaciones a masa, sobretensiones, etc.

La puesta a tierra de los pequefios equipos, (motores, luminarias, etc.) se realizard mediante el cable de
alimentacién con un conductor aislado, amarillo-verde, de las mismas caracteristicas de aislamiento que
los de alimentacion.

Se ha proyectado ademas una red de equipotencialidad en todos los aseos y locales hiUmedos, realizada
con conductor de 750 V tipo HO7Z1, libre de halégenos, bajo tubo aislante y elementos de conexion
adecuados.

CANALIZACIONES PARA AUDIOVISUALES.
La disposicién y caracteristicas de las canalizaciones eléctricas se indican en los planos.
Desde el rack de audiovisuales partiran todas las canalizaciones para las distintas instalaciones de
audiovisuales para cada una de las cuatro aulas:
e Canalizacién para Video-Proyector.
e Canalizacion para Pantalla Motorizada.
e Canalizacién para Cajas en Presidencia y Salas.
e Canalizacion para Toma de Altavoz.

Las canalizaciones a emplear seran tubos flexibles de doble capa, o bien bandejas metalicas, sobre falso
techo.
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Ml.4.- CLIMATIZACION

Se dota de una instalacién de Climatizacion a los Nuevos Laboratorios de Investigaciéon de Oncologia
Traslacional y la zona de Aulas, en el Edificio de Medicina Comunitaria del Hospital 12 de Octubre.

CONDICIONES DE DISENO.

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO — UNE 100001:2001

Las condiciones exteriores empleadas para el calculo de la instalacion de climatizacién son las fijadas
en la UNE 100001:2001, corregidas para todos los meses del afio y horas del dia, segun las tablas de
correccion UNE 100014.

SITUACION DEL EDIFICIO

Localidad Madrid
Longitud 3°51' 54" W
Latitud 40° 28' N
Altitud (m) 620

CONDICIONES DE INVIERNO

Nivel percentil estacional 99%
Temperatura seca °C -49°C
Grados dia / afio 1403
Viento m/s 44N

CONDICIONES DE VERANO

Nivel percentil estacional 1%

Temperatura seca °C 36,5 °C
Temperatura himeda coincidente °C 21,4 °C
Oscilacién media diaria °C 15,8 °C

CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO - IT 1.1.4.1.2

Las condiciones interiores empleadas para el calculo seran las fijadas en la UNE 100713:2005, en
aquellas zonas de uso hospitalario.

En las zonas de uso no hospitalario se emplearan los criterios contemplados en la 1T1.1.4.1.2. Como
criterio general se establece la temperatura interior en 23+1°C.

EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR —1IT 1.1.4.2 / 100713 — (RITE 2013)

La calidad de aire, en cuanto a caudales de ventilacion y niveles de filtracion cumplira la normativa mas
restrictiva entre RITE de 2013 y la norma UNE 100713:2005.

Los caudales de ventilacién y niveles de filtracién cumpliran la tabla 5 de la UNE 100713 y lo dispuesto en
la IT 1.1.4.2. y NTP-859 Ventilacién general en hospitales, estableciéndose para IDA 1 para ODA 2, los
siguientes niveles de filtracion:
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e Nivell G4/F7.
e Nivel Il FO.

Los caudales de ventilacién minima de disefio en las areas mas significativas de los laboratorios son:

Zona Clase Local Caudal aire exterior (min)
Laboratorio 1 a 6 Il 6 R/H
Laboratorio DSP Il 6 R/H

Sala de Cultivos I 20 R/H

Pasillos Laboratorio Il 10 m3/h-m2

Zona Aulas Il 45 m3/h-per

NIVEL SONORO — RD 1367 / 2007, norma UNE 100713:2005
El disefo del Sistema de Climatizacion se ha efectuado conforme al RD 1367/2007.

A continuacién se indican los niveles sonoros de las areas mas relevantes.

Zona Presion sonora méaxima dB(A)
Laboratorios 40
Despachos médicos 40
Zona Aulas 40

EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

En el presente proyecto se han contemplado las directrices indicadas en el R..T.E. en cuanto a las
medidas de ahorro energético de la IT1.2.4.5. Recuperacién de calor del aire de extraccion.

Se recuperara el aire de extraccion cuando el caudal de aire expulsado sea mayor de 0,5 m3/s.

En los Laboratorios, se instalaran recuperadores de bateria primando los criterios de bioseguridad y
estanqueidad que se contemplan en la UNE 100713:2005. Se instalaran todos los elementos necesarios:
bomba, vaso de expansion y tuberia para la conexion de las baterias del climatizador a su extractor
asociado. En las Aulas, se instalard recuperador de placas con el criterio de maximizar la eficiencia y
minimizando el riesgo de recirculacién entre aire de impulsién y extraccion.

Los recuperadores de calor de los climatizadores, cumpliran con la directiva ErP, fijando las eficiencias
minimas de este tipo de equipos y cumpliendo con lo dispuesto en el RITE, en la citada IT1.2.4.5.

TRATAMIENTO DE AIRE.

LABORATORIOS GENERALES, SALAS TRABAJO, ALMACENES.

Para la Zona de Laboratorios y sus respectivas Salas de Trabajo, asi como otras zonas anexas al
Laboratorio, Sala de Juntas, Almacenes,..., se empleara un climatizador CL.LAB1, ubicado en la cubierta
del Edificio.

La configuracion del CL.LABL sera todo aire exterior, con dos niveles de filtracion, control de temperatura
y funcionamiento a caudal variable en impulsién y extraccion.

El climatizador CL.LABL, dispone de las siguientes secciones constructivas.
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Fig 1. Climatizador CL.LAB1
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El moédulo de impulsién dispone de las siguientes secciones:

Seccidn toma aire exterior, con compuerta motorizada todo/nada.
Primer nivel de filtracién G4 / F7.

Recuperador de bateria.

Bateria de calor.

Plenum.

Bateria de frio, 4 filas maximo.

Plenum.

Bateria de frio, 4 filas maximo

Seccién de humectacion, mediante lanza de vapor.
Bateria de pos calentamiento.

Ventilador EC, con regulacion electrénica.
Segundo nivel de filtracion F9.

Silenciador L=1.200 mm.

El modulo de extraccion dispondra de las siguientes secciones:

Silenciador L=1.200 mm.

Plenum.

Nivel de filtracion G4/F7.

Ventilador EC, con regulacién electronica.

Recuperador de bateria.

Seccidn de extraccion, con compuerta motorizada todo/nada.

Para la regulacion de temperatura en las zonas. Se emplearan cajas de volumen variable equipadas con
bateria de calor (CVAVR), el funcionamiento del sistema del caudal variable sera el siguiente.

Ever Project, S.L.P.

Aquel local que demande una potencia frigorifica maxima recibira el caudal maximo QMAX para
el que se dimensiona el sistema a la temperatura minima del climatizador.

Si la temperatura del local es inferior a la marcada por la consigna significa que esta recibiendo
excesiva potencia frigorifica por lo que la caja de caudal variable debera cerrarse y reducir el
caudal de aire frio impulsado.

Si la carga frigorifica sigue bajando alin mas la caja llegara a cerrarse hasta un valor minimo del
caudal QMIN. EI QMIN sera el mayor valor de entre el caudal minimo de ventilacién y el 30% del
caudal nominal QCALOR limite para asegurar un correcto funcionamiento de la difusioén, y sera
configurable en el SGC, para ajustar la necesidad de ventilacién en los laboratorios.

Si la temperatura del local sigue siendo inferior a la consigna en esta situacion, se debe a que
existe carga de calefaccion en el local. En tal caso se abrira la valvula de la bateria de
recalentamiento de la caja de caudal variable y se calentara el aire que circula por la misma.
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¢ Ademas de todo lo anterior, en caso de que el local permanezca desocupada la zona, la caja se
cerrara completamente para evitar asi un consumo de energia innecesario. Es decir, todas las
cajas irdn dotadas con control QMAX, QMIN y cerrado, existiendo ademas un QCALOR.

e Sien algin momento se identifica que TODAS las cajas de caudal variable estan parcializando
potencia frigorifica, significa que la temperatura de impulsién de la UTA es excesivamente baja.
Si no hay NINGUNA caja totalmente abierta y con la valvula de calor cerrada, se debe subir la
temperatura de impulsion de la UTA en 1°C.

e Sihay alguna caja totalmente abierta y en cuyo local la temperatura es demasiado alta, significa
gue la temperatura de impulsion es excesiva. Debe bajarse la temperatura de impulsién en 1°C.
Es decir, con la medida anterior y ésta el climatizador variara su temperatura entre la
temperatura minima y maxima.

e El caudal de impulsién se ajustara en todo momento mediante la lectura de la sonda de presién
diferencial, para mantener esta variable constante. La apertura / cierre de las compuertas
provocara una disminucién / aumento de la presion diferencial que habra de ajustarse mediante
el variador de frecuencia del ventilador.

Regulacion de Flujo de Aire en las Zonas se instalaran igualmente cajas de caudal variable, en funcion
del caudal impulsado en las cajas de la zona (variable entre el QMAX-QMIN), se establece el caudal de
extraccion que serd un porcentaje (QExt=F-QImp), en funcién de si se requiere que el local esté a
sobrepresion -15% (+), o depresion +15% (-), o fuerte depresion -30% (- -). Los criterios adoptados para
el CL.LABL1 son los siguientes.

Laboratorios 1 a 6 y sus Peceras
Laboratorio DSP

Juntas

Pasillo General -

e o o o
+ + +

Se dispone de una caja de extraccion en la zona del Pasillo General que extraera el aire necesario, para
establecer en ligera depresion la zona de laboratorio +5% respecto a las zonas adyacentes, Simulacién y
Aulas, dado que se conoce el caudal de CCVR, CCV y Reguladores de caudal Constante.

Regulacion de la Humedad Interior se realizara en el climatizador, mediante la lectura de la sonda de Ty
Hr ubicada en el conducto de extraccion general del CL.LAB1. Se empleard un humectador por
Electrodos, con limitacién por impulsion para evitar condensaciones en los conductos.

SALA DE CULTIVOS

Para la Sala de Cultivos, se empleara un climatizador independiente CL.LAB2, dadas las necesidades
especiales de la zona.

El funcionamiento de este equipo sea a caudal constante en impulsién, estableciendo una ventilacién
constante d 20 R/H, realizAndose una filtracion terminal en la sala mediante difusores equipados de
célula de filtro absoluto H14, la extraccion se realiza a caudal variable para controlar la presion negativa
de la zona.

El climatizador CL.LAB2, dispone de las siguientes secciones constructivas.
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Fig 2. Climatizador CL.LAB2
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El moédulo de impulsién dispone de las siguientes secciones:
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Seccidn toma aire exterior, con compuerta motorizada todo/nada.
Primer nivel de filtracién G4 / F7.

Recuperador de bateria.

Bateria de calor.

Plenum.

Bateria de frio, 4 filas maximo.

Plenum.

Bateria de frio, 4 filas maximo

Seccién de humectacion, mediante lanza de vapor.
Bateria de pos calentamiento.

Ventilador EC, con regulacion electrénica.
Segundo nivel de filtracion F9.

Silenciador L=1.200 mm.

El modulo de extraccion dispondra de las siguientes secciones:

Cajon portafiltros cambio seguro Bag In Bag Out, F7+H13.
Silenciador L=1.200 mm.

Plenum.

Nivel de filtracion G4/F7.

Ventilador EC, con regulacion electrénica.

Recuperador de bateria.

Seccién de extraccion, con compuerta motorizada todo/nada.

La regulacion de temperatura y humedad de la zona se realizara directamente en el climatizador,
mediante la lectura de temperatura ambiente. En cuanto a la extraccion se realiza a caudal variable para
controlar la presion de la Sala de Cultivos (-15Pa) y su Esclusa (-5Pa), se podra controlar
independientemente cada salto de presion mediante la accidn su respectiva CCV controlada mediante
sonda de presion diferencial ambiente. Por otra parte, se instalaran presostatos en los filtros absolutos
para detectar su nivel de colmatacion.

AULAS

En la zona de Aulas, se empleara un sistema de Aire Primario con unidades terminales de tipo Fancaoil,
para el control de la temperatura de cada zona.

El climatizador de aire primario CL.AP1, funcionara a caudal y temperatura constante, aportando el aire
de ventilacion mediante una conexion al retorno del Fancoil. La extraccion se realizar4d mediante una
rejilla de extraccién independiente por local.
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La configuracién y secciones del climatizador de aire primario se indican a continuacion.

Fig 3. Climatizador CL.AP1
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El médulo de impulsién dispone de las siguientes secciones:
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Seccion toma aire exterior, con compuerta motorizada todo/nada.
Primer nivel de filtracién G4 / F7.

Recuperador de placas, con compuerta de by-pass.

Bateria de frio.

Bateria de calor.

Plenum.

Ventilador EC, con regulacion electrénica.

Segundo nivel de filtracion F9.

Silenciador L=900 mm.

El moédulo de extraccion dispondra de las siguientes secciones:

Silenciador L=900 mm.

Nivel de filtracion G4/F7.

Ventilador EC, con regulacién electronica.

Recuperador de placas, con compuerta de by-pass.

Seccidn de extraccion, con compuerta motorizada todo/nada.

El control de temperatura de cada Aula se realiza mediante el correspondiente FanCoil de zona de
conductos, con la impulsién y retorno conducidos. La difusién sera similar al resto de las zonas mediante
difusores rotacionales de aleta movil y rejillas lineales para captar el aire de retorno y el de extraccion,
gue dispondran de plenum de conexion. En la red de Aire Primario se dispondra de reguladores de
caudal de tipo auto mecanicos para el equilibrado de la red de conductos.

ASEOS

Se realiza una extraccion independiente por ndcleo de aseos mediante un extractores ubicados en la
cubierta del Edificio.

CIRCUITOS DE AGUA CLIMATIZACION.

ACOMETIDA AGUA CLIMATIZACION

En cuanto a la produccion de agua Fria y Caliente, para la alimentacion de Unidades Terminales (Fancoil
y CCVR) asi como los Climatizadores, se dispone de un entronque a la tuberia general del Edificio de
Medicina Comunitaria con un diametro de &3” para Calor y @4” para Frio.

Circuito de Frio.
El circuito de Frio viene directamente desde la Central del Hospital, donde se dispone de un bombeo
controlado por presion, circuito a caudal variable, el salto que se establece es de 7-12°C.

EVER
PROJECT

Ever Project, S.L.P. PAGINA 34/67



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL DE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —
MEMORIA DE INSTALACIONES

Circuito de Calor.

El circuito de Calor viene de una subcentral, donde se independiza hidraulicamente el circuito de
calefaccion del Edificio mediante dos intercambiadores de Calor, cuyos datos técnicos mas relevantes
segun ficha técnica son.

Modelo CALIENTE | FRIO
Potencia kw 349
Caudal I/h 15458 20570
Temp. Entrada °C 97 75
Temp. Salida °C 77 90
Perdida de carga KPa 15,3 25,8

En la reforma de la zona de simulacién, segun los datos técnicos aportados por el Hospital el salto de
disefio en Calefaccion fue de 60-50°C, tanto en climatizadores (CL.SALON ACTOS, CL.PL BAJA), como
en unidades terminales.

La regulacién de potencia, se realizé mediante valvulas de 3 vias en climatizadores, y valvulas de 2 vias
en Fancoil, como se ha indicado existe regulacién del bombeo en circuito frio y no asi en circuito de calor,
la instalacion se encuentra funcionando correctamente.

Por todo lo anterior, se decide como criterio de disefio utilizar un salto de temperatura de 15°C en el
disefio de baterias de Climatizadores, para minorar el consumo de agua de calefaccion y de 10°C en el
caso de Unidades Terminales, para asegurar la buena regulacion al ser mayor el caudal de paso por la
bateria.

En cuanto a la regulacion, se realizara mediante valvula de 2 vias de equilibrado dinamico en
Climatizadores y Unidades Terminales, instalando en los equipos finales (CL.AP0O1, CCVR Pasillo,
FC.Aula 4) vélvula de 3 vias con regulador automatico tipo KFlow.

AUTONOMOS.

Para la refrigeracion de las salas técnicas Eléctrico / SAl, C.Elec. Rack y Sala de Congeladores se
dispondran de equipos auténomos 1x1, con la unidad exterior ubicada en la cubierta del Edificio, los
equipos se recogeran a nivel de Estado, Alarma y Temperatura en el sistema de Gestion Centralizada. La
Camara Frigorifica, para una temperatura de +4°C en la zona de Laboratorios, la ubicacién de la unidad
exterior, sera igualmente en la cubierta.

La distribucion de tuberia por la cubierta se protegera mediante bandeja metalica con tapa.

REDES DE CONDUCTOS.

Las condiciones minimas para la construccién, montaje y prueba de sistemas de conductos estaran de
acuerdo a las normas UNE EN-1507-2007.

Los conductos de chapa seran del tipo M.2 siempre que estos lleven instalado un filtro terminal HEPA H-
14 (Sala de Cultivos), se realizara limpieza de los conductos de esta area con presentacion de certificado.
El resto de conductos seran del tipo B.3.

De acuerdo a esta clasificacion los conductos deberan cumplir unas exigencias de estanqueidad que
seran satisfechas siempre y cuando se utilicen los siguientes tipos de uniones:

e B.2. Sellar las uniones transversales mediante junta tipo Metu.
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e M.2. Sellar las uniones transversales mediante junta tipo Metu y las longitudinales mediante
unién tipo Pittsburgh.

Los espesores nominales y los refuerzos transversales utilizados en la construccién de las redes de
conductos cumpliran con lo descrito en las Tablas 10 y 12 de la UNE-EN 1507 Conductos de chapa
metalica.

Se sefializara todo tipo de conducto mediante marcado conforme a la NTP 556 y normativa relacionada,
indicando el tipo de fluido y direccion.

Se cumplird con lo indicado en la IT 2.2.5.1. Preparacion y limpieza de redes de conductos, y en especial
UNE 100012 Higienizacion de sistemas de Climatizacién, realizandose un ensayo de la materia
particulada en superficies y un ensayo de flora microbiana en aire y superficies presentando certificado de
higienizacion de cada uno de los sistemas y redes de conductos.

Las redes de conductos cumpliran con lo dispuesto en la UNE-EN 12097, relativa a los requisitos para
falicitar el mantenimiento, y en especial lo dispuesto en el apartado 4.4 Emplazamiento y nimero de
paneles de acceso, donde se especifica que la red de conductos debera disponer de un nimero de
registros suficiente de manera que ningdn punto de la red tenga:

a) Mas de una modificacion de diametro a partir del panel de acceso.

b) Mas de un cambio de direccion de mas de 45° a partir de un panel de acceso.

c) Masde 7,5 m de conducto a a partir del panel de acceso.

d) Las partes superiores e inferiores de los conductos montantes deberian incorporar paneles de
acceso.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térmico
o el cierre de obras de albafiileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecéanica y
de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en
el proyecto o memoria técnica. Para la realizacién de las pruebas las aperturas de los conductos,
donde irdn conectados los elementos de difusion de aire o las unidades terminales, deben cerrarse
rigidamente y quedar perfectamente selladas.

REDES DE TUBERIAS.

Seran de acero estirado sin soldadura DIN-2440 para realizar uniones soldadas de acuerdo a la calidad
recogida en las mediciones y presupuesto.

Irn instaladas de forma adecuada, de modo que presenten un aspecto limpio y ordenado, disponiéndose
los tramos paralelos o en angulo recto con los elementos de la estructura del edificio, a fin de
proporcionar la maxima altura de paso, salvar las luces y otros trabajos en general, las tuberias
suspendidas se instalaran lo mas cerca posible de la estructura superior.

Toda la tuberia se cortard con exactitud en las dimensiones establecidas en el lugar de la obra y se
colocaran en su sitio sin combarlas, ni forzarla. Se instalaran de modo que puedan dilatarse y contraerse
libremente sin dafio para las mismas ni para otros trabajos. Todas las tuberias cortadas se escariaran
para eliminar las rebabas y conservar el diametro total de la misma.

Los tendidos horizontales de distribucion para las instalaciones alimentadas por agua caliente, se
inclinardn en sentido ascendente al alejarse de la caldera, con una pendiente no inferior al 1 %. Las
conexiones de las derivaciones, se ejecutaran de forma que quede libre la circulacion, se eliminen bolsas
de aire y se obtenga un drenaje completo del sistema.

Todas las tuberias se instalaran de modo que una vez se haya aplicado el recubrimiento o aislamiento,
guede como minimo 2 cm. de separacion entre el aislamiento acabado y otras instalaciones o tuberias
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contiguas.

Se sefializara todo tipo de tuberia mediante marcado conforme a la NTP 556 y normativa relacionada,
indicando el tipo de fluido y direccion.

En los puntos que sea posible, se tomaran medidas para la dilatacion y contraccion de las tuberias por
medio de cambios en la direccion del tendido de los mismos o por lazos de dilatacién fabricados en obra.

Todas las tuberias irAn soportadas, los tendidos horizontales iran sujetos mediante soportes de hierro con
medias lunas y varillas, rigidamente fijados a la estructura del edificio.

La separacion maxima entre los soportes en tendidos horizontales o verticales no sera superior a:

Diametro tuberia Separacion maxima entre soportes en m.
@ mm. Verticales Horizontales
15 2,50 1,80
20 3,00 2,50
25 3,00 2,50
32 3,00 2,80
40 3,50 3,00
50 3,50 3,00
70 4,50 3,00
80 4,50 3,50
100 4,50 3,50
VALVULERIA Y ACCESORIOS.

Las valvulas a utilizar en funcion de los requerimientos se han seleccionado los siguientes tipos, siempre
de acuerdo con los esquemas del proyecto segun se detalla a continuacion:

Valvula de mariposa seran con cuerpo de fundicién gris, disco de fundicion modular, asiento EPDM, eje
de arrastre e inferior de acero inoxidable, tapas de fundicion gris y accionamiento manual por palanca de
regulacion. Sera de las dimensiones y para las presiones PN-16/PN-10 segun los casos y lo indicado en
las mediciones y presupuesto, incluyendo bridas, juntas y tornillos para diametros superiores a 3” (salvo
indicacién en contrario).

Valvula de esfera con cuerpo de laton y esfera de acero inoxidable, para colocacién en general roscada
para didmetros inferiores a 3”, y para trabajo a las presiones indicadas en las mediciones y presupuesto.

Filtro colador construido con cuerpo de laton en forma de "Y" alojando en su interior tamiz extraible de
acero inoxidable, para trabajo con fluidos entre -5° C y +110° C Presion de trabajo PN-10 segun los casos
y lo indicado en las mediciones y presupuesto, incluirdn bridas, juntas y tornillos para didmetros
superiores a 3” y roscadas para diametros inferiores (salvo indicacion en contrario), montado segun UNE
2533.

AISLAMIENTO.
Se tomara en consideracion los espesores indicados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas,
incluyendo las indicadas en el RD238 de 2013 de 5 de abril por el que se modifican ciertos articulos del

RITE.

CONDUCTOS
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Se efectuaran con los criterios de la IT 1.2.4.2.2 Aislamiento térmico de redes de Conductos.
En la totalidad de los conductos el aislamiento sera de:

e Eninteriores 30 mm.

e En exteriores 50 mm.
Se efectuard proteccion exterior mediante recubrimiento con chapa de Aluminio en aquellos trazados que
discurran por el exterior.
TUBERIAS

Se efecttian con los criterios de la IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico en redes de tuberias.
Los espesores minimos de las tuberias estaran conforme a las tablas del RITE:

o 12421 Fluidos calientes por interior de edificios.

o 12422 Fluidos calientes por exterior de edificios.

o 12423 Fluidos frios por interior de edificios (RITE-2013).

o 12424 Fluidos frios por exterior de edificios (RITE-2013).

o 12425 Circuitos frigorificos para climatizacion (RITE-2013).

Para temperaturas de fluidos se toma:

¢ Fluidos calientes T > 40-60°C. Circuitos de calefaccion y de agua caliente sanitaria.
e Fluidos frios T > 0-10°C. Para circuitos de impulsién y retorno se unifican en este rango de
valores aunque la temperatura de retorno sea ligeramente superior por simplicidad de disefio.

Se efectuara proteccién exterior mediante recubrimiento con chapa de Aluminio en aquellos trazados que
discurran por el exterior.

PRUEBAS FINALES DE LA INSTALACION.

En la puesta en marcha del sistema de climatizaciébn y tratamiento de aire se realizaran las
comprobaciones pertinentes indicadas en la norma UNE 100713 y las Instrucciones Técnicas del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

PRUEBAS RELATIVAS AL RITE

IT 2.2.1. Pruebas de equipos. Se tomaradn los datos de funcionamiento de los equipos,
contrastandose con los parametros de proyecto y registrandose en la documentacion final de obra.

IT 2.2.2. Pruebas de estanqueidad de redes de tuberias de agua. Se realizaran conforme a UNE
100151 o UNE-ENV12108. Consistente en:

Preparacion y limpieza de redes de tuberias.
Pruebas preliminares de estanqueidad.
Prueba de resistencia mecanica.
Reparacion de fugas.

IT 2.2.4. Pruebas de libre dilataciéon. Se comprobara visualmente que durante el enfriamiento de la
instalacién de calor no hayan tenido lugar deformaciones apreciables y que el sistema de expansién
haya funcionado correctamente.

IT 2.2.5. Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire.
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e Limpieza interior de redes de conductos, previo a la instalacion de las unidades terminales.
Para ello la red cumplira con las condiciones de mantenimiento de la UNE 100012.

e Pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad, comprobacién de los caudales nominales en
la red y la ausencia de fugas, cerrando rigidamente las conexiones a los elementos terminales y
quedando perfectamente selladas.

e El caudal de fuga admitido se ajustara segun la clase de estanqueidad del conducto indicado en
la presente memoria y conforme a la UNE-EN 1507.

PRUEBAS RELATIVAS A LA UNE 100713.
Se llevardn a cabo por medio del contratista la verificacion y legalizacion de las Sala de Cultivos
equipadas con filtracién absoluta, a través empresa especialista que se cumplen las exigencias

contempladas en las UNE 100713 y UNE ISO 14644-1, con emisién de certificado favorable de
verificacion de las exigencias.

Pruebas de recepcibn técnica.

A parte de las pruebas indicadas anteriormente se deben realizar las comprobaciones indicadas en la
Tabla A.1 de la citada UNE.

e Comprobacion de filtros absolutos, fugas de aire y junta de estanqueidad.

e Comprobacion del sentido de flujo de aire con caudales nominales y en situacion de stand-by.
Pruebas de recepcion higiénicas.
Se deben realizar conforme se indica en el Anexo B de la citada norma, por el técnico higienista
realizandose las siguientes verificaciones:

*= Contaje de particulas.

» Medicién de la concentracion de microorganismos en el aire.

= La comprobacion de la direccion del flujo de aire.

Debiéndose documentar dichas pruebas y las relativas al RITE en un protocolo.
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MI.5.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DETECCION DE INCENDIOS.

El sistema de deteccién y alarma tiene como objetivo avisar con rapidez y eficacia del incendio,
facilitando su conservacion y mantenimiento. Una vez confirmada la alarma se controlaran los elementos
de aviso y de sectorizacion, con el objetivo de evacuar con seguridad a los ocupantes, evitar la
propagacion del fuego y el humo y facilitar la intervencion de los cuerpos de bomberos y rescate.

En la actualidad en el Edificio de Medicina Comunitaria en la zona donde no se actla, existe un sistema
de deteccion de incendios que se ampliara en la zona de actuacién y se conectara a la central existente.

La instalacion, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran a lo indicado en el DB Sl 4 para el uso
Hospitalario y en la norma UNE 23.007-14.

El &rea de actuacion sera dotada de los siguientes elementos:

Detectores de incendio.

Pulsador de alarma en pasillos y salidas.

Sirenas de alarma con flash éptico intermitente.

Flash éptico intermitente

Médulos analdgicos para control de sefiales técnicas y/o maniobras de los diferentes equipos y
sistemas que deba controlar la deteccién de incendios.

e Conexion a central de incendios existente.

DETECTORES OPTICOS ANALOGICOS

Los detectores de humos épticos analdgicos son eficaces en la deteccién temprana de una gran variedad
de tipos de fuegos o donde la naturaleza del posible el foco de ignicion sea de naturaleza indeterminada.

De acuerdo con estas caracteristicas se han instalado estos detectores con caracter general en toda la
zona de actuacion, tienen una cobertura méaxima de 60 m? y se han distribuido cubriendo toda la
superficie a proteger donde existe riesgo de incendio, laboratorios, despachos, vestibulos, sala de juntas,
almacenes, aulas, pasillos, cuartos eléctricos.

Se han colocado también en falsos techos, en los pasillos donde las dimensiones superan los 10 m de
largo.

El detector 6ptico analdgico para falso techo, tiene las mismas caracteristicas que el anterior con la
singularidad del zécalo especial para colocar en falsos techos.

PULSADOR DE ALARMA'Y SIRENA CON FLASH

Los Pulsadores Manuales de Alarma constituyen puntos de activacion de alarma, que seran los
encargados de alertar de forma manual por parte de las personas, de que se esta produciendo un
incendio, conectados a una central de tipo analdgico.

Se colocaran cuatro pulsadores manuales de alarma y cuatro sirenas con indicaciones luminosas
direccionables en los recorridos de evacuacion, dos se colocaran proximos a las salidas del laboratorio,
uno intermedio de modo que la distancia a recorrer no supere los 25 m y un cuarto en la salida de
emergencia del sector de aulas.
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FLASH
Se colocaran indicaciones luminosas tipo flash, en los dos aseos de personas con movilidad reducida.
MODULOS

Se dispondra de una serie de mddulos de control, o salida y entrada de supervision repartidos por la
instalacion, cuyo cometido sera el actuar sobre el control y la supervision de paradas de equipos.

CENTRAL DE INCENDIOS

Todos los elementos de la instalacion de deteccion se conectaran a la Central de Incendios existente
marca Honeywell, modelo XLS80e, integradndose los mismos al sistema de gestién del Hospital.

EXTINCION DE INCENDIOS.

En la actualidad en la zona actuacion existen los siguientes sistemas de proteccién contra incendios, que
se deberan ampliar o modificar para ajustar la instalacion de extincién a la nueva arquitectura:

e Extintores de polvo ABC de 6 kg eficacia 21A 113B. Este tipo de extintores se disponen como
solucion general.

e Extintores de CO2 de 5 kg eficacia minima 89B. Este tipo de extintores se ubican en los
locales técnicos donde se alojen cuadros o equipos eléctricos y en aquellos puntos en los que
el riesgo de incendio sea principalmente eléctrico.

e Extintor mévil de 25 kg de polvo o de COa.

e Red de alimentacion a bocas de incendios. Seran de 25 mm y de 20 m de longitud de
manguera, conectadas al grupo de incendios existente. Y en la zona de los laboratorios se
colocaran Bies de g25 con toma adicional para g45.

EXTINTORES PORTATILES

Se dispondran extintores, de forma que desde cualquier origen de evacuacion a un extintor no haya una
distancia mayor de 15 m, conforme a la tabla 1.1 de la seccion Sl4 del CTE.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible
préximos a las salidas de evacuacion y preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales
de modo que la parte superior quede, como maximo, entre 0.80 y 1.20 m sobre el suelo.

En cuartos y salas con equipos y cuadros eléctricos/electrénicos deben instalarse extintores adicionales
de 5 kg de CO: eficacia 89B.

En las zonas de riesgo especial se instalara un extintor en el exterior del local o de la zona cerca de la
puerta de acceso, el cual podra servir simultineamente a varios locales o zonas. En el interior del local o
de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial
medio o bajo, 0 10 m en los de riesgo especial alto.

El nimero, distribucién y emplazamiento de los extintores se hace de acuerdo con los siguientes criterios:
¢ Nivel de riesgo del area a proteger.
e Clase de fuego que puede esperarse (Ay B).
e Distancias maximas de recorrido admisible

En la zona de los laboratorios, se colocaran seis extintores de polvo ABC de 6 kg eficacia 21 A 113B,
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sobre los recorridos de evacuacion de los pasillos, tres en el armario conjunto de las Bies y tres
intermedios que cumplen con la distancia maxima de 15 metros desde cualquier origen de evacuacion.

En zona de las aulas se colocard un extintor de polvo ABC de 6 kg eficacia 21 A 113B, préximo a la
salida de emergencia en el armario conjunto de la Bie y otros dos en el pasillo cumpliendo la distancia de
15 metros desde cualquier origen de evacuacion.

Se colocard un extintor de CO: de 5 kg eficacia minima 89B, en el local de Eléctrico/Sais.
RED DE BOCAS DE INCENDIOS EQUIPADAS

No se proyecta ninguna actuacion sobre ningun sistema general de la red de extincion de incendios del
edificio de Medicina Comunitaria.

Las nuevas Bies se conectaran al grupo de Incendios existente.

Las BIEs se situaran siempre a una distancia maxima de 5 m de las salidas del sector de incendio,
medida sobre un recorrido de evacuacion sin que constituyan obstaculo para su utilizacién.

El nimero y distribucion de las BIEs sera tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio en que
estén instaladas quede cubierta por al menos una BIEs. Ningln punto protegido estar4 a mas de 25
metros de una BIE.

Serén necesarias en la zona de los laboratorios tres BIEs de 25 mm con toma adicional de 45 mm, dos
de ellas ubicadas en los pasillos de circulacion préximas a sus salidas y una tercera intermedia, y en la
zona de aulas una Bie de 25 mm a una distancia menor de 5 m de la salida de emergencia.

Se conectara a la tuberia de distribucion existente que parte de la montante ubicada en el patinillo del
nuevo laboratorio 1 y discurre por parte el falso techo del pasillo en la que se ha dejado prevista una llave
de corte, a la cual conexionaremos la ampliacion de la tuberia.

Esta tuberia es de Acero negro y segin documentacién aportada (Plano C.IT.CIM.002) el diametro de la
misma es de 2 V%"

La alimentacién de las BIEs se realizard por el abastecimiento del grupo de incendios existente del
Hospital.

Se garantizaran, al menos, un caudal unitario de 100 L/min a las 2 BIEs hidraulicamente mas
desfavorables en las de 25 mm y del doble en la BIEs de 45 mm, durante sesenta minutos, con una
presion dindmica en el orificio de salida de las BIEs de 3,5 kg/cm?.

La red de extincién contra incendios se ejecutara con tuberia, para todos los calibres, de acero negro con
terminacion ranurada. Estara pintada con una capa de imprimacién antioxidante, y una segunda capa de
color rojo RAL 3000.

SENALIZACION

Quedaran sefializados todos los dispositivos de actuacion y extincién de incendios, asi como las salidas
de emergencia y demas indicaciones de orientacion hacia los recorridos de evacuacion, hasta las salidas
de planta y de éstas a las salidas del edificio.

Estardn debidamente sefializadas con carteles fotoluminiscentes normalizados segun normas UNE
23.033.
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MI.6.- INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACIONES

DATOS GENERALES

El presente proyecto tiene por objeto el estudio de las instalaciones de Telecomunicaciones para la
Reforma de los Nuevos Laboratorios de Investigacién de Oncologia Traslacional en el Edificio de
Medicina Comunitaria.

El Hospital Universitario Doce de Octubre cuenta en la actualidad con Rack de Comunicaciones en
Edificio de Docencia junto al punto de acceso a la Galeria de Comunicaciones, ademas existe un Rack
que da servicio actualmente a los servicios existentes en el Edificio de Medicina Comunitaria,

Los nuevos laboratorios dispondran de un Rack independiente del descrito anteriormente.

Toda la instalacién propuesta cumple las normas de Madrid Digital.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

En este apartado se describe la instalacion del Sistema de Voz Datos, disefiado exclusivamente para el
Nuevos Laboratorios de Investigacién de Oncologia Traslacional desde el Rack existente en el Edificio de
Docencia instalado en la zona de instalaciones se instalara un cable de 12 Fibras hasta el nuevo

Repartidor del Laboratorio, que dara servicio a 264 tomas de datos y 4 tomas para red Wifi.

Para la zona de Aulas se utilizara el Rack existente que se ampliard con 32 tomas de datos y 4 tomas
para la red Wifi. Ver fotografia del Rack existente en la zona de Aulas.

Rack Zona de Aula Edificio Medicina Comunitaria.
En el presente Proyecto se instalan uno armario de comunicaciones en la planta baja en el lugar indicado
en los planos para el Laboratorio que sera totalmente independiente del otro Rack antes descrito para las
aulas ,este armario se enlaza con el centro nodal situado en el Edificio de Docencia.

La descripcion y disefio de los elementos propios de la parte activa de la red o electrénica de
comunicaciones, se describira en otro proyecto posterior, no siendo contenido del presente proyecto.

SUBSISTEMA DE PUESTO DE SERVICIO DE TELECOMUNICACION

Instalaremos las diferentes tomas de los distintos puestos de trabajo o servicio de telecomunicacién
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(PTU), segun especificaciones dadas para cada tipo de puesto.

Como se ha indicado en otros apartados de la presente memoria, la ubicacion de todos los puntos de
tomas de voz/datos y/o TV, se indican en los planos correspondientes.

Todos los conectores son de tipo Keystone segun especificacion de Madrid Digital.

Se deja no obstante una prevision suficiente en el armario racks secundarios.

PUESTO DE SERVICIO O TRABAJO CON TOMAS V/D RJ45

Las tomas de puesto de trabajo constan de una caja de empotrar ¢ integrada en canal de superficie,
descrita en otros apartados del proyecto de instalaciones eléctricas, donde se insertan los modulos
necesarios con el nimero de tomas asignado en cada caso, del tipo RJ45 UTP de categoria 6A, con

guardapolvo con tipo de conectividad posterior LSA+ o similar, del sistema tipo clase Ea.

En los puestos de servicios que se especifiquen, los médulos V/D, montadas en sus cajas de empotrar
con los mecanismos adecuados, descritas en otros apartados del proyecto de instalaciones eléctricas.

SUBSISTEMA HORIZONTAL

Cableado horizontal en cobre

El cable utilizado para distribucion horizontal de puntos IP, es un cable U/UTP, con cubierta de interiores
LZSHF libre de halégenos, retardante a la llama y de baja emision de humos; de cuatro pares, galga
AWG24/1, de caracteristicas definidas por la norma para Categoria 62 y con clasificacion CPR- Cca-s1b.
dl,al.

Se debe hacer una tirada de cable por cada médulo, y conectar todos los hilos en cada toma, en todos
los puestos de trabajo.

Subsistemas de administracion o de distribucidn secundarios.

En este subsistema se asignan, mediante parcheo, los servicios que vienen de los troncales verticales a
los puestos de usuario.

Este parcheo se realiza en el rack principal del Nodo y en los racks secundarios, en armarios
distribuidores con doble bastidor de 19”, de 42 unidades de rack de altura, 800x800 mm, con pasahilos
verticales de 100mm a cada lado, kit de ventilacion y termostato de control en cubierta superior, con los
paneles conectados a las diferentes tiradas de cable horizontal, de cobre o fibra, y los paneles
conectados a los troncales verticales.

Todos los armarios deben ademas disponer de los necesarios pasahilos horizontales de 4 6 5 liras con
tapa de 1U, y de la profundidad adecuada para alojar los latiguillos categoria 6A del sistema.

La configuracion de los armarios se detalla en los esquemas correspondientes, donde se indica la
distribucién de los paneles de interconexion, y las reservas de espacios para la posterior instalacion de la
electrénica necesaria.

Puestos de trabajo en cobre

Los paneles del sistema son de 1 U, completos, de 24 puertos RJ45 UTP, con tipo de conectividad
trasera LSA+ o similar, para conexién con los cables de cobre categoria 6A del subsistema horizontal.

Los latiguillos del sistema deben ser montados y testeados en origen, hechos con cable flexible categoria
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6A, de galga AWG24 y conectores RJ45 UTP en ambos extremos, y del mismo sistema y fabricante
finalmente elegido para la red de cableado del proyecto.

Para su uso de parcheo en los repartidores, de asignacién de servicios, se deberdn usar de 1, 2 6 3
metros de longitud. En los puestos de trabajo se usaran latiguillos de 3 metros, para conectar los
terminales al puesto de trabajo.

Todos los conectores seran de la marca Keystone.

SUBSISTEMA VERTICAL Y DE DISTRIBUCION

El subsistema vertical lo forman los cables de fibra dptica de 24 6 12 fibras y los cables de cobre de 50 6
25 pares de enlace telefénico desde el rack principal a los racks secundarios.

Todos los repartidores secundarios contienen los paneles y bandejas de fibra éptica o paneles de
conexion de enlace telefonico, para conectar los troncales.

Troncal de fibra 6ptica

El troncal de fibra Optica de datos, consta de tiradas de cable de fibra optica del repartidor principal a los
secundarios para enlazar la electronica centralizada en el repartidor principal a la electrénica distribuida
en los repartidores secundarios.

El cable de fibra Optica para el sistema es de instalacion universal, con proteccion de fibra de vidrio, tubo
hidr6fugo, material dieléctrico y antiroedores, y con cubierta libre de halégenos, baja emisién de humos y
retardante a la llama, apropiada para aplicaciones en interior o exterior.

A efectos de valoracién se proyectan cables con 2 cables de 6 fiboras OM4 clasificacion CPR minima
Cca-slb. d1,al.

En los armarios rack se deben instalar paneles con conectores de fibra 6ptica del tipo MM-LC-SPC
OM3e, aunque podria variar el tipo de conector segun la electrénica a instalar. En cada panel se
conectard el cable de fibra dptica que enlaza con el rack principal, con los necesarios adaptadores LC-
DUPLEX.

Las fibras multimodo deben tener conectores LC, y por tanto, los adaptadores de las bandejas seran
LC/LC, siempre segun la electronica que se instale.

Los latiguillos del sistema deben ser del tipo bifibra de 2 metros, con conectores LC en cada extremo.
Estos latiguillos se usaran para parcheo en el repartidor principal, entre los paneles de conectores de fibra
Optica asignada a cada planta, y la electrénica que dara el servicio. También se usaran en cada repartidor
de zona para conectar el panel de fibra a la electrénica distribuida en cada planta.

Armarios Repartidores.

Como se ha comentado anteriormente, todos los armarios racks seran de 42U, con 800mm de ancho y
de fondo para facilitar la instalaciéon y el acceso a los componentes, con ventilacion forzada y control de
temperatura. Deberan tener los elementos necesarios para la gestién del cableado, como guiacables
verticales laterales y guias pasacable horizontales. Asimismo dispondran al menos de dos regletas de
electrificacion con interruptor, para alimentar cada una de ellas desde un SAl diferente.

EL armario repartidor esta alimentado desde SAl existente en el mismo local donde se encuentra el Rack
y el Cuadro de SAI de todo el laboratorio, por lo que se alimenta desde dicho cuadro.

CERTIFICACION Y GARANTIA
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Se debera certificar la red en categoria 6A. Los tests para la aceptacion de los Sistemas de Cableado se
realizaran en base a las normativas ISO/IEC 11801 y en la EN 50173, 22 Edicion, tanto para Enlace
Permanente (Permanent/Link) como para Canal (Channel).

Otras normas de referencia son: DIN EN 50346 y DIN EN 61935.

Todos los puntos deben ser testeados con un medidor calibrado de Nivel Il (algunos parametros
requieren ser de nivel Ill) que cumpla la norma TSB40. Las mediciones que se deberan realizar en los
enlaces de par trenzado de cobre son las siguientes, en ambos sentidos:

Longitud

Impedancia

Resistencia en continua
Atenuacién

Diafonia

ACR

ELFEXT

Pérdidas de retorno (RL)
PowerSum NEXT / ACR / ELFEXT
Delay Skew

Las certificaciones de los troncales se deberan hacer con un reflectdbmetro éptico en el dominio del
tiempo (OTDR). Las medidas se realizaran en primera y segunda ventana para las fibras multimodo.

Todas las certificaciones deberan ser acompafiadas de la correspondiente documentacién, en formato
electrénico, para su posterior comprobacion, asi como de planos detallados de la instalacion realizada
con indicacion exacta de cada puesto de trabajo perfectamente identificado.

En base a estas medidas, con el cableado realizado por un instalador certificado, el fabricante se debe
comprometer a dar garantia de la mano de obra de instalacion y de los componentes, por un periodo
minimo de 20 afios, aportando el correspondiente certificado.

Dicho compromiso garantiza las prestaciones del enlace, y asegura que las aplicaciones que corran
dentro del ancho de banda del sistema instalado seran operativas durante dicho periodo certificado.
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ML.7.- AUDIOVISUALES

Para el normal funcionamiento de las actividades requeridas en las cuatros aulas se realizara un sistema
Audiovisual similar al existente en la actualidad en las Aulas existentes.

Se dotara de una infraestructura a nivel de equipamiento que permita visualizar presentaciones de video
y datos graficos, refuerzo sonoro de la sala tomando en cuenta su mdltiple funcionalidad y un sistema de
control integrado que permita la operacion de todos los equipos de una forma facil e intuitiva.

A continuacién se comentara cada uno de los sistemas incluidos, describiéndose desde un punto de vista
funcional.

Instalacién de audio

La instalacion de audio estara compuesta por los sistemas de:
e Fuentes de audio.
e Sistema electroacustico para presentaciones audiovisuales.
¢ Distribucion y mezcla de audio.

Para la mayor versatilidad en el funcionamiento de la sala, se prevé la utilizacion de los principales
formatos de reproduccién y grabacién como son: DVD. CD, PC.

Sistema electroacustico

El sistema electro-acustico de la sala esta disefiado para cumplir con los requerimientos de niveles de
presidn sonora y respuesta en frecuencia para diversas aplicaciones, pero orientados principalmente al
uso de presentaciones multimedia. Se utilizara un sistema compuesto por dos recintos autoamplificados,
instalados en los laterales de la pantalla de proyeccién.

Distribucion y mezcla de audio

El sistema de audio profesional manejara diferentes sefiales sonoras, por lo que sera necesario disponer
de un sistema de mezclas, seleccién y conmutacion de fuentes.

Se contara con un mezclador de audio digital, en el cual se realizara la mezcla de las sefales
provenientes de las fuentes de reproduccion y grabacion de audio, a través de la matriz correspondiente.

Mezclador existente en Aulas Actuales.
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A continuacion se indica el sistema de microfonia inalambrico:

Wireless Microphone Systems
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Instalacién de video
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Al igual que en el sistema de audio profesional, para la proyeccion de imagenes se han tomado las
previsiones de conexién y compatibilidad para que se puedan realizar cualquier tipo de presentaciones,
tomando en cuenta la mayor parte de los formatos existentes hoy en dia.

Se prevé un switch HDMI de acuerdo con el detalle que a continuacién se indica e idéntico al instalado
actualmente de acuerdo con la fotografia adjunta.

E\TEN Wan Cryst™ Professional A Solutions

2x2 4K HDMI Matrix Switch
VMO202H

@ The Wh0Z0ZH 5 a2 & 2 HDMI Matrix Switch that meets HOI Scurce Devices
HOm| Specification festures including 20, Deep Cokbrup o _— g

12- bit, and data mtes up to 10.2 Gbps. Engineemrd for the
future tend of high-definition video switching, the VD202 H
supports computer and video signals b esolutions up to 4K,

The WMO20ZH matriz switch pmovides high performance
routing of 2 HOMI video soumes such & HD camcomers,
satellite boxes, HD-DWD players, high-dafinition Blue- ray
plavers, horme theater PCs and stand-akone steaming media
plawers to any 2 HDWI displays. The rerote contm | and

-

comenient frant panel pushbuttons allow vou to etficenth Had’éa;‘:dsgwe
cycle through HOM | souce devices and displays, while the HOMI Digplay Devices
front panel LEDs indicate the soume device for each display at
aglance. Spedficati ons)
Wideo Input
Interfaces 23 HDM | Tupe 4 Fernale (Bladc)
Frpedance [11f]
. Distaroe S
Widen Crutput
Interfaces 23 HDM | Tope 4 Fernale (Bladk)
Frpedance 100G
I, Distaroe 15 m
Wideo
Mt Data Rate 102 Gope (3.4 Gope Per Lane)
e, Pized Cliodke 240 MHz
HOMI GO, 4K, Deep Colon
Cornpliance HOCF 1.4 Compatible
Coreurer Hedorics Contral (CEC)
. Up to 400G = 2 TE0 S 2840 = 2180 @ a0z id:2 Oy
Features) M. Resciuficn pm@sxmmmmmmmwzcan:m
Iz, Distarce Upto1&m
+iZommects 2 HDMI soumes o a2 HEDMI digplaws ol
+ HDMI 30, Deep Color, iy, HDOP 1.4 Compatible 1] 1 = Wiano USE; FAW opgrade
+ Supparts compte ; : Connector: 1z DBS Rernale (Bladd
. fﬂax. Dita Rate mr;:b:sdeeofédb;:g:fr:? " k5-232 Baud mte and pmtocol: Bad Rate: 15200, Data
o Bits: &, Stop Bited, Parity: hio, Aowe Cortmd: o
+ Supports long distance Taremisdon &t a dstanoe upto 15 13 T Wini Stereo ok Fermde (Had)
fneters EDID Settings EDID Modk: Defadt  Portd SRermix
+ iutiple Cortral Methiods - swetern managern ent via font pand arton Lot Cpos
Pk buttore , R rernote and RS- 232 oortrol Ponrzr
+ Corgurer Hectrorics Cortral 2EC) dlows imterazrrected HOMI s | Lol johibad
devioes b0 cormrnunicate and respond to one remohe control Em?;-rl;-ln-nnf::;l | !
+ EDID Espeert ™ — Sedects optirnorn EDID s=things for smooth Cperatirg Terpearaloe T o dF .
paver- R, Figh-quality display and wee of the best video ShTaE Ernperatre P AT
resolution amoss different sTeers Hurridity 0 - 20% RH, Mon-Condsredng
+ Supports ATEN' Lock Pro™ H DM | cable look for senring HOMI P:ﬁi;al Poperties -
; ot &
cable mrnecucns '\.Meiglfljrtg Tty
+ All- retd casing Trereore
+ Aimoware Lpgracable i 20007 605 420 a0

+ Radk rocwritable
Pfiactin fomaa fo i subiecd i change it oo aodne

ATEN Interngtional Go, Ltd. Fublizh Date: 08200002 0
ZF, Mod2E, Sec. I, Datong Rd., Sijkib District, Mew Tapei City 221, Taivan I/"_ B Copprigh et ATIHO ot

Phiore: S06-2 0000 £700  Fao 8252 0800 £7ET { @ :ll:’:mr¢mmwm:ﬁ‘m
vaaaaatenioom  E4mnail: rmarketingi@aten.com \ rrpr e,

|| | EVER
PROJECT

Ever Project, S.L.P. PAGINA 49/67



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL DE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —
MEMORIA DE INSTALACIONES

Switch Existente en Aulas Actuales para sefiales HDMI.
Proyeccion de imagenes

Para el disefio del sistema de proyeccién de imagenes, se ha tomado en cuenta las caracteristicas de la
sala asi como las prestaciones necesarias para poder realizar presentaciones en diferentes formatos.

Debido a las condiciones de luminosidad y espacio de la sala, se propone un sistema de proyeccion

basado en un video-proyector con tecnologia DLP y de resolucion Full HD 1080 P de acuerdo con la
fichas adjuntas.
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MI.8.- SISTEMA DE GESTION CENTRALIZADA

Para el sistema se plantea una solucién basada en equipos liboremente programables y multiprotocolo,
con comunicacién sobre TCP/IP, empleando siempre los protocolos abiertos mas utilizados en los
sistemas de gestion técnica de edificios (BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus RTU, C-Bus, M-Bus),
dotando a la instalacion de la potencia necesaria para controlar los sistemas y subsistemas que se
mencionan en el listado de puntos de control facilitados.

Se dispondra de controladores ComfortPoint Open CPO-PC400, La plataforma CPO es para todos los
involucrados en los sectores de Comerciales Premium y de Operaciones Criticas, que tienen la
necesidad de brindar un ambiente confortable a la vez que una integracién de sistemas.

Para las sefiales fisicas se dispondra de médulos de entradas y salidas de la serie XF para el manejo
del control y monitorizacion de los equipos de instrumentacion y accionamiento de dispositivos.

Se utilizara el Hardware y Software del sistema de Gestion Técnica Centralizada existente, basado en
sistema EBI de Honeywell. Se trata de sistemas de control distribuido, ampliable y basado en
tecnologia abierta, BACNnet, Modbus, M-Bus,...

ARQUITECTURA DEL SISTEMA

A continuacién, se muestra la arquitectura tipica de EBI propuesta para el sistema, la misma se
adapta a estas condiciones es la representada en planos y que béasicamente se encuentra
estructurada en niveles:

Nivel 1 Sistema Central y estaciones de trabajo
Nivel 2 Controladores distribuidos.
Nivel 3 Material de campo.

Fig. Arquitectura del sistema de Gestion Centralizada
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NIVEL 1. PUESTO CENTRAL Y ESTACIONES DE TRABAJO

Para este nivel se plantea usar la plataforma de integracion de monitorizacion, control e integracion
existente Honeywell Enterprise Buildings Integrator (EBI), una plataforma modular, escalable y comin
para aplicaciones de gestién integrada del Edificio.

NIVEL 2. CONTROLADORES DISTRIBUIDOS

Se proyecta la instalacion de un sistema de control digital directo por medio de paneles
microprocesadores interconectados via bus de comunicaciones al centro informatico de control
existente (BMS), para gestién del sistema.

En los controladores se implementara la programacion de puntos de consigna, funciones de control,
funciones de compensacion, horarios de funcionamiento, etc., de intercalacioén de todas las sondas y
actuadores.

La arquitectura de control y su estructura se configuraran de forma que el funcionamiento de la
instalacion no dependa en ningln caso de la comunicacion con el sistema BMS con el fin de que
pueda mantenerse en funcionamiento, aunque se produzca un fallo en éste.

La familia de controladores estara basada en controladores programables capaces de un
funcionamiento auténomo de las sefales en ellos contenidas, asi como del intercambio de
informacién entre ellos.

Los controladores, tomaran la informacién de las instalaciones a través de sus Entradas/Salidas —
Analdgicas/Digitales y ejecutaran los programas definidos, almacenados en la memoria no volatil.

El protocolo de enlace base sera BACNET IP y permitira la integracion con los principales protocolos
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del sector: BACNET MS-TP, ModBus, M-Bus, para unidades de tratamiento de aire, el controlador
sera CPO-PC400.

Para las unidades terminales el protocolo serA& BACNET MS-TP para minimizar la cantidad de
cableado necesaria para la instalacion, estos controladores serdn CPO-RS pudiendo conectar con
cualquier controlador en la instalaciéon para permitir su comunicacion con la red BACNET IP y con el
sistema BMS. Ademas, deben poder permitir integraciones puntuales aguas abajo con equipos
Modbus.

NIVEL 3. MATERIAL DE CAMPO
Lo forman los elementos de campo situados en las instalaciones (sensores, véalvulas, actuadores,
contactores, relés de estado, etc.), de los cuales se recogeran las entradas y salidas analdgicas y las

entradas y salidas digitales para ser enviadas al segundo nivel.

Desde este nivel se actuard directamente sobre las instalaciones segun las Ordenes recibidas del
nivel superior, o sea los controladores y del Puesto Central.

CABLEADO DE CONTROL.

Todos los cables seran de cobre, en grupos trenzados, apantallados con pantalla conectada a tierra en el
controlador y equipo (o como las fichas de instalacion indique) con conductor de drenaje y con
aislamiento libre de hal6genos. Conductores para sefiales fisicas: Todo el cableado de sefiales fisicas
(entradas, salidas digitales o0 analdgicas) se realizara con las siguientes caracteristicas basicas:

Cableado y canalizacién de sefiales digitales (DI,DO): cable de control 2 x 0.5 mm?2 minimo de cobre
TALH.

Cableado y canalizaciéon de sefiales analdgicas (UI,AO, 3puntos): Las sefiales universales de entrada
(Ul) o salida analdgica (AO) o sefiales de 3 puntos de los controladores a los equipos se cablearan
mediante cable de control 3 x 0.5 mm?2 minimo de cobre TALH.

Cableado y canalizacion de controladores BacNet IP: Las canalizaciones entre los controladores BacNet
IP y los puntos de conexion a la red LAN se haran con cable de 4 pares Cat 6A F/FTP.

Cableado y canalizacién de controladores BacNet MS/TP: los controladores BACNET MS/TP enlazaran
entre si (en serie o cosidos) a través de un cable de bus 2 x 1.5 mm?2 de cobre TALH y conectaran
finalmente mediante un Gateway con un controlador BacNet IP.

Cable BUS RS485: cable formado por un par trenzado y apantallado con hilo de tierra, empleado para la
conexion de analizadores de redes, interruptores, generadores y elementos eléctricos con comunicacion.

LISTADO DE PUNTOS

HOSPITAL 12 OCTUBRE - LABORATORIO ONCOLOGIA
RELACION DE SENALES SGC

DESCRIPCION ED |SD |EA |SA |sI
ACOMETIDA CLIMATIZACION
Temperatura tuberia general agua fria 2
Temperatura tuberia general agua caliente 2

4

TRATAMIENTO DE AIRE
CLIMATIZADOR CL.LAB01.NO

Alarma filtros sucios (G4+F7) 1
Orden M/P bateria de recuperacion. 1
Estado M/P bateria de recuperacion. 1
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HOSPITAL 12 OCTUBRE - LABORATORIO ONCOLOGIA
RELACION DE SENALES SGC

DESCRIPCION ED |SD |EA |SA |[sSI
Temperatura tras bateria de recuperacion. 1
Regulacion de valvula 2V calor
Regulacion de valvula 2V frio
Regulaciéon humectador 1
Orden M/P humectador 1
Estado M/P humectador
Alarma humectador 1
Regulacion de valvula 2V calor 1
Orden M/P ventilador impulsion VF 1
Estado M/P ventilador impulsion VF 1
Regulacion velocidad variador impulsién 1
Alarma variador impulsion 1
Lectura caudal ventilador impulsion
Medida presién aire impulsién conducto 1
Alarma filtros sucios (F9) 1
Orden A/C compuerta aire impulsién 1
Temperatura y humedad impulsion 2
EX.LABO1.NO
Temperatura y humedad retorno 2
Orden A/C compuerta aire retorno 1
Alarma filtros sucios (G4+F6) 1
Orden M/P ventilador extraccion VF 1
Estado M/P ventilador extraccién VF 1
Regulacion velocidad variador extraccion 1
Alarma variador extraccion. 1
Medida presion aire extraccion conducto
Lectura caudal ventilador extraccion

e

=

=

A

CLIMATIZADOR CL.LAB02.NO
Alarma filtros sucios (G4+F7) 1
Orden M/P bateria de recuperacion. 1
Estado M/P bateria de recuperacion. 1
Temperatura tras bateria de recuperacion. 1
Regulacion de valvula 2V calor
Regulacion de valvula 2V frio

Regulacion humectador 1
Orden M/P humectador 1
Estado M/P humectador
Alarma humectador 1
Regulacion de valvula 2V calor 1
Orden M/P ventilador impulsiéon VF 1
Estado M/P ventilador impulsion VF 1
Regulacion velocidad variador impulsién 1
Alarma variador impulsién 1
Lectura caudal ventilador impulsion
Medida presién aire impulsién conducto 1
Alarma filtros sucios (F9) 1
Orden A/C compuerta aire impulsién 1
Temperatura y humedad impulsion 2
EX.LAB02.NO
Temperatura y humedad retorno 2
Orden A/C compuerta aire retorno 1
Alarma filtros sucios (G4+F6) 1
Orden M/P ventilador extraccién VF 1

PR

=

=
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HOSPITAL 12 OCTUBRE - LABORATORIO ONCOLOGIA
RELACION DE SENALES SGC

DESCRIPCION ED |SD |EA |SA |[sSI
Estado M/P ventilador extraccién VF 1

Regulacion velocidad variador extraccion 1
Alarma variador extraccion. 1

Medida presién aire extraccion conducto 1

Lectura caudal ventilador extraccion 1

EQUIPOS EN SALA/OTROS

Alarma filtros absoluto (H13) 3

Estado de campana BS2 6

CLIMATIZADOR CL.AP01.NO
Orden A/C compuerta aire impulsién 1
Alarma filtros sucios (G4+F7) 1
Orden A/C compuerta aire bypass recuperacion 1
Temperatura tras recuperador 1
Regulacion de valvula 3V calor
Regulacion de valvula 3V frio 1
Orden M/P ventilador impulsion VF 1
Estado M/P ventilador impulsiéon VF 1
Regulacion velocidad variador impulsién 1
Alarma variador impulsién 1
Lectura caudal ventilador impulsion 1
Alarma filtros sucios (F9) 1
Temperatura impulsién 2
EX.LAB02.NO
Temperatura retorno 2
Orden A/C compuerta aire retorno 1
Alarma filtros sucios (G4+F6) 1
Orden M/P ventilador extraccion VF 1
Estado M/P ventilador extraccién VF 1
Regulacion velocidad variador extraccion 1
Alarma variador extraccion. 1
Lectura caudal ventilador extraccion

=

=

EXTRACTORES
Orden M/P 2
Estado M/P 2
Regulacién Ventilador EC

N

FANCOILS A 4T (8 Uds)
Orden M/P 8
Estado M/P 8
Regulacién Ventilador EC
Temperatura consigna
Temperatura ambiente
Regulacion de valvula 2V calor
Regulacion de valvula 2V frio
Regulacion de valvula 3V calor
Regulacion de valvula 3V frio

NP, R, N~ 0®

CAJAS VAVR IMP - C. Temperatura ambiente (16 Uds)
Orden M/P 16
Estado M/P 16
Regulacion de compuerta 16
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HOSPITAL 12 OCTUBRE - LABORATORIO ONCOLOGIA
RELACION DE SENALES SGC

DESCRIPCION ED |SD |EA |SA |[sSI
Temperatura ambiente 16
Temperatura consigna 16
Sonda de presion 16

Regulacion de valvula 2 vias 15
Regulacion de valvula 3 vias 1

16 |16 |16 |64

CAJAS VAV RET - C. Flujo zonas
Orden M/P 8
Estado M/P 8
Regulaciéon de compuerta 8
Sonda de presién

(o]

CAJAS VAV RET - C. Presién zonas
Orden M/P 2
Estado M/P 2
Regulacion de compuerta 2
Sonda de presion 2
Sonda de presién ambiente 2

AUTONOMOS
Temperatura ambiente 4
Orden M/P 4
Estado M/P

Alarma térmico
Alarma general

e

CAMARA 4°C
Temperatura ambiente 1
Orden M/P 1
Estado M/P

Alarma térmico
Alarma general

Wik PP

INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
CENTRAL DE INCENDIOS
Sefial salida médulo detecciéon

w(w

CENTRAL VIGI DE GASES MEDICINALES
Estados / Alarmas (02, AM, CO2, PROT, VACIO) 10

SENALES ELECTRICAS
UPS

Alarmas y estados Automatico CS.SAl - INFORMATICA 5
Alarmas y estados Automatico CS.SAI - LABORATORIO 5
10
TOTAL SENALES 49 |39 |33 [114 |23
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ML.9.- SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES

DESCRIPCION.

El area de actuacion sera dotada con una instalacion de gases medicinales, junto con las instalaciones
que permitan vigilar y conocer en cada momento el estado del sistema.

Dentro del Edificio de Medicina Comunitaria en la zona que no se actla, ya existe una red de gases
medicinales. Desde esta red existente, se conectara al area de Laboratorios y Aulas objeto de este
proyecto.

Se prevé instalacion de todos los elementos necesarios para distribucién de:

OXIGENO (02).
AIRE MEDICINAL.
VACIO.
PROTOXIDO (N20).

A cada uno de los Laboratorios se les dotara de dos tomas de vacio.

Se instalar4 una rampa de CO2 compuesta de 5 botellas para dar servicio a las 6 incubadoras de la sala
de cultivos.

En la Sala de Congeladores de -80°C, se instalara una bascula y botella de CO3, por cada una de las
camaras-congeladoras, en un total de 10, para uso en caso de falta de suministro eléctrico.

DIMENSIONADO.

El dimensionamiento se realizara segun la normativa vigente indicada en el capitulo “MN.- NORMATIVA
APLICABLE”", subcapitulo 2.7.

CUADRO DE ZONA.

Se instalara un cuadro de zona desde el que se realizard la alimentacion de las tomas de vacio de los
laboratorios, CO: de las incubadoras y la prevision de ampliacion.

CUADRO DE CONTROL Y ALARMA.

Se instalara un cuadro de control y alarmas en una zona donde pueda ser vigilado por el personal, dando
informacién permanente de la presion de suministro de los distintos gases, vacio y CO2, activando
alarmas épticas y acusticas en caso de variaciones distintas a las previstas.

En la Sala de Cultivos, Sala Congeladores y Sala de Rampa de COq, dispondra de un sistema de
deteccion de fugas de CO:2 con sefalizacion mediante girofaros en caso de fuga de CO: en el ambiente,
estando situado el cuadro de control junto al cuadro de control y alarma de resto de gases.

Las necesidades eléctricas del cuadro de control y alarma es de una alimentacién de 220 V + tierra
desde linea de emergencia (2x2,5 mm? + 2,5 mm?(tierra)).

DISTRIBUCION.

El trazado se realizar4 en Cobre, por falso techo a lo largo del pasillo, saliendo ramales individuales a
cada laboratorio.

EVER
PROJECT

Ever Project, S.L.P. PAGINA 60/67




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS DE REFORMA DE LOS NUEVOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA TRASLACIONAL DE LA FUNDACION DE
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL 12 DE OCTUBRE
AV. DE CORDOBA S/N - 28041 MADRID —
MEMORIA DE INSTALACIONES

En los casos en que la toma se situe en medio del laboratorio, la tuberia se bajara al suelo por el tabique
y se realizara el trazado bajo el suelo.

Se deja una prevision de cada uno de los gases (O2, Aire Medicinal, Vacio, Protéxido y CO3) en el pasillo
para la futura ampliacion en el local disponible.

La red de distribucién termina en una toma denominada “toma rapida", dicha toma esta provista de
sistema de doble véalvula, de utilizacion y de retencién, que permite desmontar la valvula de utilizacion
durante las operaciones propias de mantenimiento, sin interferir en la normal utilizaciéon del resto de las
tomas rapidas situadas en un mismo servicio. Al retirar el racor, el paso del gas se cierra
autométicamente por medio de la valvula de retencion de que van provistas.

Las tomas son especificas para vacio y CO2, presentando diferentes muescas para evitar la
equivocacion a la hora de conectar un equipo de suministro a una de las tomas de gas.

La descripcién de esta instalacion esta perfectamente definida en los planos correspondientes.
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MI.10.- CONTROL DE ACCESOS, AMAESTRAMIENTO Y CCTV

CONTROL DE ACCESOS

El Control de Accesos tiene por objeto monitorizar, gestionar el acceso y controlar el paso a el area
restringida del laboratorio, tanto empleados habituales, como los empleados temporales, subcontratas de
mantenimiento, etc.

A cada usuario del sistema se le asigna un medio de identificacion (tarjeta) al que se asocian derechos
especificos de acceso. Los terminales responsables del control de las zonas pueden reconocer al usuario
y sus derechos de acceso.

Mediante la combinacién de area, horarios y tarjetas, cada persona tendra privilegios a acceder al
laboratorio durante periodos de tiempo determinados, denegandoles el acceso cuando estén fuera del
horario, 0 bien cuando intenten acceder a las areas no permitidas.

El sistema controla y monitoriza el hardware de los periféricos, almacena todos los datos que recibe
procedentes de ese hardware y pone los datos disponibles para los analisis pertinentes.

El sistema podra utilizar la informacion residente en la base de datos para monitorizar, dentro de la zona
restringida con el control de acceso, los movimientos del usuario pudiendo el operador efectuar las
siguientes operaciones:

Comprobar el nimero de usuarios presentes en el area

Ejecutar controles antipassback

Ejecutar comprobaciones “duracion de permanencia” de usuarios
Comprobar una lista de visitas que han entrado en un tiempo determinado.

COMPONENTES DEL SISTEMA.

Se dispone control de acceso en las dos puertas de acceso a las dependencias del Laboratorio con un
sistema tradicional via tarjeta y lector de proximidad.

El control de accesos estara formado por los siguientes componentes:
e Sistema de Seguridad EBI R410 existente para control de accesos.

La plataforma de control de accesos del EBI garantiza en aquellas areas del edificio que estan sujetas a
control, la coherencia de todas las operaciones de transito y los procedimientos que los gobiernan
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EBI Temaline interface

- -

I %\'IME

I % .._
Ethernet
| External VO module | 4 out
-
4in
8 infout lines
TemaServer2 ;
WVCU-0X
) Wiegand or
e OSDP readers
Lonworks ! 1 4
(daisy chain, free topology) 1
1 Tema-Voyager Multi
‘ | 4 supervised input
4 Digital output
-—l /O Devices
Power supplies .
Wiegand IVF

e Controlador de Accesos Terminal Server

El Controlador TemaServer esta equipado con un microprocesador motorola, con memoria RAM y Flash,
y elementos para comunicaciones con los equipos de campo en el entorno LonWorks y con TCP/IP para
la red Ethernet.

El TemaServer es una unidad inteligente con una base de datos autébnoma que va siendo actualizada on-
line por el Scada EBI. Puede ejecutar sus propios procesos de forma auténoma; por ello la averia de un
equipo central o periférico, o un fallo en las comunicaciones o en la alimentacién eléctrica no constituye
un problema.

Los TemaServers se comunican entre si en modo peer-to-peer via Ethernet, pero sin interrumpir los
servicios de Control de Accesos.

Por una parte, el Tema Server se comunica con el Scada EBI y los otros TemaServers y por otra con los
diferentes médulos Echelon remotos de campo (llamados RTUs). Estos médulos pueden trabajar como
una unidad o también ensamblarse entre si para formar Terminales Periféricos (TemaKeys).

Si se trata del control de un Centro con varios edificios, se pueden asignar TemaServers a cada edificio
de forma que formen un grupo que va a ser tratado de forma homogénea por el Scada EBI.

e Lector RP10 HID

Los Terminales (conocidos como TemakKeys) son los equipos que se usan para la lectura, identificacion y
control de las operaciones de transito por las puertas.

Los TemaKeys son el nexo de unién entre el sistema y los sujetos a identificar (empleados, personal
externo, visitas).
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Cada TemaKey esta conectada al TemaServer por medio de 2 cables. La variedad ofrecida por éste
rango de equipos, junto con su modularidad plug & play permite un ndmero ilimitado de soluciones.

Los Terminales TemaKey estdn compuestos de una combinacion de diferentes médulos llamados RTUs
compatibles LonWorks.

¢  Modulo Longworks

El médulo longworks Wiegand permite la conectividad de cualquier dispositivo estandar que utilice el
protocolo de wiegand

AMAESTRAMIENTO

El Amaestramiento tiene por objeto determinar la capacidad de movimiento del personal por las
dependencias del Laboratorio, y las Aulas mediante una cerradura capaz de gestionar la apertura de
puertas con una tarjeta identificativa que controla el paso a areas restringidas de acceso.

COMPONENTES DEL SISTEMA

AL500-MF es una cerradura que controla el acceso mediante tarjeta identificativa, el lector integrado en la
cerradura, se puede configurar a través de conexion USB o una tarjeta de configuracion.

El acceso a dichas estancias se gestiona mediante una tarjeta de identificacion, cuando se presente la
tarjeta el lector respondera con acceso concedido 0 acceso denegado y una sefializacion verde/rojo.
Los derechos de acceso estan inscritos en la propia tarjeta del usuario.

El sistema también permite la recopilacion de eventos pasados, hasta 3500 eventos.

La recopilacion de eventos también se puede hacer a través de una conexién USB o una tarjeta de
recopilacion de eventos.

> Configuration with USB/ Configuration avec port USB/ Configurazione con USB/
Configuracion con USB/Configuratie met USB/ Konfigurierung mit USB

USB Desktop Reader
Lecteur USB de l'ordinateur
Lettore USB desktop AL500-MF
Lector de escritorio USB
sta,s: d::holp-lele' Software .

U8 desktop-lesegertit _lssuing cards PROH-MS or PROA-MS
Fourniture de cartes
PROX-USB Rilascio schede

Emision de tarjetas
Uitgifte van kaarten
Kartenausgabe

q< >

—

(r
* micro USB

Reader initialization, configuration and event collecting
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~ Configuration with CARD/ Configuration avec CARTE/ Configurazione con SCHEDA/

> Configuracion con la TARJETA/Configuratie met KAART/ Konfigurierung mit Karte

Sonwee ALS00-MF
PROH-MS or PROA-MS
= Issuing cards
PROX-USSB Fourrn:u'r?de cartes '
Rilascio schede
Emision de tarjetas
Uitgiftevanksarten @ [EEEGGG ~ = =~ =~ =~/ H)T T TT-T-===*7 L ——

q < Kartenausgabe

venti
n de eventos
nissen

CCTV

Se han dispuesto cuatro camaras de video vigilancia pancake para interior, tres en el area del laboratorio
Yy una en la zona de aulas y se han considerado dos domos para exterior, uno en la nueva salida de
emergencia y una segunda en el patio interior.

Considerando que el Hospital 12 de Octubre cuenta en la actualidad como sistema de circuito cerrado de
televisién, con analitica de imagen avanzada de Honeywell: DVM R400, el proyecto plantea una
ampliacion de Licencia para integracion de las seis camaras propuestas.

COMPONENTES DEL SISTEMA
Las camaras a instalar serén de tecnologia IP, de los siguientes tipos:

Interior:

H2W2GR1

Camara microdomo TDN en red, bajo nivel de luz, WDR 2 MP

Operativas

Estandar de video NTSC/PAL

CMOS de escaneado progresivo de 1/2,8 "y 2 megapixeles

2 MP - 1920 x 1080

Color: 0,001 Lux a /2,0, B/N: 0 Lux a /2,0 (IR activado)

Relacioén sefial/ruido 50 dB minimo

Velocidad del obturador electronico Auto/Manual, 1/3~1/100000s

Distancia IR 15 m

ICR mecanico (Seleccionable activado / desactivado / AUTO)

Compensacion de contraluces BLC / HLC / WDR / SAC (Control de escena adaptativo)
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Rango dinamico ampliado (WDR)120 dB (50/60 fps desactivado)
Balance de blancos Automéatico/Natural/Farola/Exterior/Manual
Control de ganancia Auto/manual

Reduccién de ruido 3D (seleccionable Activado/Desactivado)
Hasta 4 areas configurables

Desempafiado Automéatico/Manual/Desactivado

Lente2,8 mm, F2.0

Angulo de visién H: 110°, V: 58°

Audio bidireccional 1 micr6fono integrado.

Ethernet RJ-45 (10/100 Base-T)

Especificaciones de IP

Compresioén de video H.265+, H.265, H.264 y MIPEG

Control de velocidad de bits (CBR y VBR).

Resolucién 16:91080p / 720p, 4:31,3 M/ VGA (640x480)

Secuencia principal1080P (1~50/60 fps WDR desactivado)

Secuencia secundaria D1 (1~50/60 fps WDR desactivado)

Tercera secuencial080P(1-25/30 fps)

Secuencia principal y tercera secuencia simultaneas a 1080P (Secuencia principal + Tercera
secuencia <=68 fps, WDR desactivado, 22 secuencia desactivada)

Compresién de audio G.711a/ G.711Mu/ AAC/G.726

Secuencia de audio Simplex

Compatibilidad onvif Perfil S, Gy Q

Alarma y evento incorporados: deteccion de movimiento, manipulacién del video, deteccion
de rostro, error de tarjeta SD, advertencia de capacidad de tarjeta SD, deteccion de audio,
objeto abandonado, objeto que falta, linea virtual de traspaso, intrusion.

Exterior:

2MP Camaras Ip WDR 30x PTZ

La HDZ PTZ de Honeywell WDR PTZ True Day/Night
de alta definicion proporcionan hasta 2 millones de

—
pixeles efectivos y zoom optico de 30x para una /'( — ™
vigilancia continua tanto en aplicaciones al aire libre

Ccomo en interiores '

Honeywell

Calidad de imagen
e Resolucién Full HD 1080p, imagen de 50/60 fps con un sensor de 1/2.8" y 2 megapixeles
e True WDR 120 dB imagenes sin deslumbramiento
e True Day/Night imagenes en color vividas durante el dia e imagenes claras en blanco y negro
por la noche con ICR (Eliminacion del filtro de corte infrarrojo)
Excelente rendimiento con poca luz con reduccién de ruido 3D, ahorro de almacenamiento y
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ancho de banda junto con el cédec H.265

Solucién de vigilancia flexible

Lente de zoom 6ptico de 4,5-135 mm, F1.6-F4.4, 30x con rotacién continua de 360°

Cddec H.265, H.264 y MJPEG, soporte de triple secuencia

Temperatura de trabajo —40 °C a 70 °C)

Compatible con ONVIF Profile Sy G

Andlisis integrado en la camara, como deteccion de rostros, deteccion de audio y seguimiento
automatico

e Las caracteristicas de seguridad incluyen certificados firmados individuales y cifrado de datos

Facil de instalar y usar
e El High PoE incorporado (Power over Ethernet) elimina la fuente de alimentacion separada vy el
cableado asociado; Entrada de CA de 24 V donde la alimentacion PoE no esté disponible.
e Opciones de montaje, incluido el soporte de montaje a presion opcional.
e Configuracién remota, ajustes motorizados de panoramica, inclinacion y zoom y enfoque
automatico a través del cliente web.

Madrid, a 16 de Novier?bre de 2020
1l

EVER PROJECT, S.L.P.

JOSE MANUEL F&RNANDEZ ARRUFAT
INGENIE \O INDUSTRIA
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